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En 1998, diecisiete de los mejores
programadores de Estados Uni-
dos se pusieron de acuerdo para

revelarse contra el orden establecido,
fueron atacados pero no tardaron en
darse a conocer. Hoy, son perseguidos
todav’a por los fan‡ticos de distintas
metodolog’as de desarrollo como solda-
dos de fortuna. Si tiene usted algœn
problema y se los encuentra, quiz‡s
pueda contratarlosÉ son los firmantes
del Manifiesto çgil (V er Recurso [1]).
RatatataÉ t‡. Y ahor a es cuando
comienza la mœsica de la m’tica serie
ÇEl Equipo AÈ.

DespuŽs de este glorioso comienzo
s—lo podemos ir a menos, pero no. En
este art’culo vamos a explorar una de
las pocas innovaciones que ha tenido la
programaci—n en los œltimos 30 a–os.
El ÇTest Driven DevelopmentÈ Ð a partir
de ahora TDD Ð ha supuesto un cambio
radical en la forma de entender la pro-
gramaci—n. TDD es una de las muchas

tŽcnicas propuestas por los firmantes
del Manifiesto çgil. Pr omete crear pro-
gramas mucho m‡s compactos, en
menos tiempo y con una gran reduc-
ci—n en el nœmero bugs. Y todo ello de
forma casi obvia.

Todos los grandes proyectos de soft-
ware libr e poseen pruebas de regresi—n
(pruebas de bugs encontrados en el
pasado), siendo una pr‡ctica habitual
incorporarlas a los proyectos que no
hac’an uso de ellas. Tenemos ejemplos
en FreeBSD, WebKit y GCC (Recurso
[2], Recurso [3] y Recurso [4] respecti-
vamente).

El Pr oblema de S er
Dinámic o
Python, como bien sabemos, es un len-
guaje din‡mico. Esto quiere decir que
sus variables no tienen tipo expl’cito.
La variable cochepuede contener hoy
un objeto de la clase Cochey ma–ana la
presi—n atmosfŽrica. Nada nos impide

guardar lo que sea donde sea. Debido a
un despiste o error, una variable puede
acabar almacenando algo que no debe-
r’a estar ah’. Cuando se acceda, su con-
tenido generar‡ un error durante la eje-
cuci—n del programa. No hay forma
posible (o pr‡ctica, que viene a ser lo
mismo) de saber quŽ se almacenar‡ en
una variable a no ser que lo declaremos
nosotros.

Esta forma de trabajar posee tanto
ventajas como desventajas. Trabajar sin
variables est‡ticas genera una sensa-
ci—n inc—moda a muchas personas.
Piensan que los programas din‡micos
son menos seguros porque pierden
parte del control. Smalltalk, uno de los
padres de los lenguajes orientados a
objetos, es tambiŽn un lenguaje din‡-
mico. Para comprobar la fortaleza de
los programas creados en Smalltalk,
algunos de sus m‡s renombrados segui-
dores (entre ellos algunos de los fir-
mantes del Manifiesto çgil) cr earon el
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concepto de ÇUnit TestingÈ. La idea es
generar peque–as porciones de c—digo
que realicen una sola tarea y a–adirles
pruebas de forma que podamos asegu-
rar su funcionamiento antes de inte-
grarlas en un programa mayor. Estas
pruebas se van acumulando, y llegado
el momento, el programa tendr‡ todo
un repertorio de pruebas que se han
ido creando mientras era construido.

A d’a de hoy, incluso los programas
en lenguajes est‡ticos (como Java o
C++) incluy en el concepto de Unit
Testing, pero es en los lenguajes din‡-
micos donde se ha convertido en una
pr‡ctica habitual.

Conforme se generalizaba el uso del
ÇUnit TestingÈ, comenz— a darse un
patr—n de trabajo algo peculiar. Algu-
nos desarrolladores comenzaban escri-
biendo las pruebas, y a partir de ellas
escrib’an el c—digo. No dise–aban

nada, su œnico obje-
tivo era que el pro-
grama pasara las
pruebas. Esto equiva-
l’a a inv ertir la forma
tradicional de
desarrollo de progra-
mas. Estaban
haciendo: pruebas,
desarrollo y dise–o.

ÀEl dise–o es el
œltimo paso? Por
incre’ble que parezca
s’, lo es. El dise–o se
descubre cuando se
examina el c—digo
escrito y se buscan
patrones buscando
eliminar duplicidades
y estructuras inesta-
bles. Gracias a las
pruebas este redise–o
era seguro, puesto
que cualquier cambio
que alterase el com-
portamiento del pro-
grama es localizado r‡pidamente. A
este proceso se le dio el nombre de
ÇRefactorizaci—nÈ y fue tambiŽn inven-
ci—n de la comunidad Smalltalk. La
Refactorizaci—n es en s’ misma un
mundo y sobrepasa el ‡mbito de este
art’culo. Para conocer m‡s sobre esta
tŽcnica ver Recurso [5].

TDD en A cción
Uno de los principios del Manifiesto
çgil es: lo importante es el c—digo, no
la documentaci—n. As’ que, hag‡mosle
caso.

Vamos a desarrollar un tr ozo de
c—digo que trabaja con algo que nos de
miedo a todosÉ Ádinero! Es muy pro-
bable que la mayor’a de los programas
tengan que trabajar con dinero en
algœn momento. En Espa–a todo pro-
ducto que se venda (aunque hay excep-
ciones, como los de segunda mano)
trae consigo un impuesto directo lla-
mado IVA (Impuesto sobre el Valor
A–adido). Queremos saber cu‡nto IVA
pagamos, por lo que vamos a crear una
clase que extraiga el valor del IVA a
partir del pr ecio de una serie de pro-
ductos que hemos adquirido.

El TDD nos obliga a comenzar escri-
biendo una prueba para un c—digo que
aœn no existe. Para ello emplearemos
una libr er’a con la que ya hemos traba-

jado en otros art’culos, unittest. Lo
bueno de escribir primero las pruebas
es que nos obliga a imaginarnos c—mo
queremos usar el c—digo que aœn no
hemos escrito, por lo que nos obliga-
mos a realizar un dise–o impl’cito.
Comenzaremos probando un mŽtodo
que calcule el IVA de un producto
mediante la prueba test.py (ver Listado
1):

josemaria@localhost> python U

test.py
Traceback (most recent call U

last):
File Ž./test1.pyŽ, line 5, in U

<module>
from IVA impor t Producto

Impor tError: No module namedU

IVA
josemaria@localhost>

Este error nos informa de lo evidente:
no tenemos ni siquiera una librer’a lla-
mada IVA, que por convenio en Python
se refiere a un fichero llamado IVA.py.
As’ que hacemos exactamente lo que
nos dice el resultado de la prueba. En
TDD, cada vez que encontremos un
error haremos lo m’nimo posible para
poder pasarlo, nunca se escribe c—digo
innecesario. Creamos el fichero IVA.py
y en su interior s—lo escribimos pass.

Figur a 1: Funcionamient o general de y out ube-dl.

Listado 1: Primera V ersi—n
de test.py

01 impor t unittest

02 from IVA impor t Pr oducto

03

04 class

TestIVA(unittest.T estCase):

05

06 def testCalculaIV A(self):

07 pr oducto =

Producto(•CaféŽ,1)

08 asser t(pr oducto.IV A() ==

0.14)

09

10 if __name__==Ž__main__Ž:

11 unittest.main()

Listado 2: Segunda V ersi—n
de test.py

01 impor t unittest
02 from IVA impor t Pr oducto
03 from decimal impor t Decimal
04
05 class

TestIVA(unittest.T estCase):
06
07 def testCalculaIV A(self):
08 pr oducto =

Pr oducto(•CaféŽ,Decimal(•1Ž))
09
10 asser t(pr oducto.IV A() ==

Decimal(•0.14Ž))
11
12 if __name__==Ž__main__Ž:
13 unittest.main()
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11 „„„„„„„„„„„„„„„-
12 Ran 1 test in 0.000s
13
14 FAILED (er rors=1)
15 josemaria@localhost>

La clase Producto no contiene nada en
su interior (por eso ponemos pass),
necesitamos al menos un constructor,
por lo que IVA.py quedar‡ as’:

class Pr oducto:
def __init__ (self,nombr e, U

precio):
self.Nombr e = nombr e
self.Pr ecio = precio

Vuelta a ejecutar test.py:

01 josemaria@localhost> test.py
02 E
03
===============================
04 ERROR: testCalculaIV A
(__main__.T estIV A)
05 „„„„„„„„„„„„„„„-
06 Traceback (most recent call
last):
07 File Ž./test.pyŽ, line 11,
in testCalculaIV A
08 asser t(pr oducto.IV A() ==
1.14)
09 AttributeEr ror: Producto
instance has no attribute •IVA•
10
11 „„„„„„„„„„„„„„„-
12 Ran 1 test in 0.000s
13
14 FAILED (er rors=1)
15 josemaria@localhost>

Otro error que esper‡bamos, la clase no
posee ningœn mŽtodo ni variable lla-
mado IVA:

class Pr oducto:
def __init__ (self,nombr e, U

precio):
self.Nombr e = nombr e
self.Pr ecio = precio

def IVA(self):
retur n self.Pr ecio * 0.16

Nuestra clase ya est‡ completa, as’ que
volvemos a ejecutar la prueba:

01 josemaria@localhost> test.py
02 F

03
===============================
04 FAIL: testCalculaIV A
(__main__.T estIV A)
05 „„„„„„„„„„„„„„„-
06 Traceback (most recent call
last):
07 File Ž./test.pyŽ, line 11,
in testCalculaIV A
08 asser t(pr oducto.IV A() ==
0.14)
09 Asser tionError
10
11 „„„„„„„„„„„„„„„-
12 Ran 1 test in 0.000s
13
14 FAILED (failur es=1)
15 josemaria@localhost>

ÀPero quŽ pasa? Ahora en lugar de un
error tenemos un fallo. La diferencia
estriba en que los fallos se deben a que
un aserto (un enunciado que debe ser
verdadero) ha fallado. ÀAcaso el IVA de
un precio no se calcula multiplic‡ndolo
por 0.16 (16%) ? La cantidad contra la
que comprobamos el valor devuelto
por la funci—n IVA() , 0.14, la hemos
sacado de una factura que nos dej— la
cafeter’a hace poco. ÀD—nde est‡ el
error?

Un poco de matem‡ticas lo resuelve.
El IVA en un precio que lo incorpora,
no se puede extraer dividiendo por
0.16, porque ese precio ya tiene IVA. O
sea, ese precio se compone de precio
basey del IVA, por lo que en realidad lo
que tenemos es un 100% de precio m‡s
un 16% de IVA, en total  un 116%. Por

Esta sentencia Python no hace nada,
por lo que volvemos a ejecutar test1.py:

josemaria@localhost> python U

test.py
Traceback (most recent call U

last):
File Ž./test1.pyŽ, line 5, in U

<module>
from IVA impor t Producto

Impor tError: cannot U

impor t name U

Producto
josemaria@localhost>

No existe ninguna variable o clase con
nombre Producto, modificamos de nuevo
IVA.py cambiando su contenido por:

class Pr oducto: pass

Y obtenemos el resultado esperado:

01 josemaria@localhost> test.py
02 E
03
===============================
04 ERROR: testCalculaIV A
(__main__.T estIV A)
05 „„„„„„„„„„„„„„„-
06 Traceback (most recent call
last):
07 File Ž./test.pyŽ, line 10,
in testCalculaIV A
08 producto =
Producto(•CaféŽ,1)
09 TypeError: this constr uctor
takes no ar guments
10
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Listado 3: Primera V ersi—n
de IVA.py

01 from decimal impor t *

02

03 class Pr oducto:

04 def __init__ (self,nombr e,

pr ecio,iva):

05 self.Nombr e = nombr e

06 self.Pr ecio = precio

07 self.Por centajeIV A = iva

08

09 def IVA(self):

10 base =

self.Pr ecio/(Decimal(•1Ž) +

self.Por centajeIV A)

11 return ( base *

self.Por centajeIV A

).quantize(Decimal(•0.01Ž))

Listado 4: T ercera V ersi—n
de test.py

01 impor t unittest

02 from IVA impor t Pr oducto

03 from decimal impor t Decimal

04

05 class

TestIVA(unittest.T estCase):

06

07 def testCalculaIV A(self):

08 pr oducto =

Pr oducto(•CaféŽ,Decimal(•1Ž))

09

10 asser t(pr oducto.IV A() ==

Decimal(•0.14Ž))

11

12 if __name__==Ž__main__Ž:

13 unittest.main()
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eso tenemos que dividir el precio por
1.16, lo que nos devolver‡ el precio
base original, aquel sobre el que, ahora
s’, calculamos el 16%. En el c—digo se
aprecia mejor:

def IVA(self):
retur n (self.Pr ecio/1.16) * U

0.16

ÀC—mo hemos podido caer en algo
tan tonto? Todo el mundo sabe calcu-
lar el IVA Àno? Bueno, ya hemos
pasado el bache. Volvemos a ejecutar
la prueba:

01 josemaria@localhost> test.py
02 F
03
===============================
04 FAIL: testCalculaIV A
(__main__.T estIV A)
05 „„„„„„„„„„„„„„„-
06 Traceback (most recent call
last):
07 File Ž./test.pyŽ, line 11,
in testCalculaIV A
08 asser t(pr oducto.IV A() ==
0.14)
09 Asser tionError
10
11 „„„„„„„„„„„„„„„-
12 Ran 1 test in 0.000s
13
14 FAILED (failur es=1)
15 josemaria@localhost>

ÁOtro fallo! Python nos permite escri-
bir pr ogramas muy r‡pido, pero la

velocidad es peligrosa. Podemos
pasarnos por alto much’simos proble-
mas y fallos en nuestro af‡n de termi-
nar los primeros. ÀQuŽ ha ocurrido
ahora? Si a–adimos una llamada a
print para ver el valor devuelto por el
mŽtodo IVA() nos quedaremos estupe-
factos:

0.137931034483

Hemos estado operando con nœmeros
flotantes; cuando hacemos una divi-
si—n es posible que acabemos con infi-
nitos decimales, y un nœmero flotante
nos mostrar‡ tantos como sea posible
dentro del rango permitido por el hard-
ware matem‡tico del ordenador que
empleemos (las operaciones con punto
flotante son mucho m‡s complicadas
de lo que parecen, Ácuidado con ellas
!). En cambio las operaciones con
dinero siempre se realizan con dos
decimales ÁNadie nos va a cobrar
0.137931034483 euros! Existe una
clase, que normalmente se recomienda
en Python, para trabajar con cantida-
des monetarias: es la clase Decimal. As’
que cambiamos nuestra prueba (ver
segunda versi—n de test.py en Listado
2) y la clase Producto para que operen
con nœmeros de tipo Decimal. El nuevo
c—digo de Producto lo ponemos en
IVA2.py, que quedar’a:

from decimal impor t *

class Pr oducto:
def __init__ (self,nombr e, U

precio):
self.Nombr e = nombr e
self.Pr ecio = precio

def IVA(self):
retur n (self.Precio/Decimal U

(•1.16Ž)) * Decimal(•0.16Ž)

Ejecutamos test2.py:

01 josemaria@localhost> python U

test2.py
02 F
03
===============================
04 FAIL: testCalculaIV A
(__main__.T estIV A)
05 „„„„„„„„„„„„„„„-
06 Traceback (most recent call
last):

07 File Ž./test2.pyŽ, line 12,
in testCalculaIV A
08 asser t(pr oducto.IV A() ==
Decimal(•0.14Ž))
09 Asser tionError
10
11 „„„„„„„„„„„„„„„-
12 Ran 1 test in 0.001s
13
14 FAILED (failur es=1)

Volvemos a imprimir el v alor devuelto
por IVA() :

0.1379310344827586206896551724

ÁEs aœn peor que antes! ÀPor quŽ se
recomendar‡ emplear Decimal para
cantidades monetarias? Decimal tiene
precisi—n ajustable. Al contr ario que
los nœmeros flotantes, es posible indi-
car a Decimal el nœmero de d’gitos en
el que estamos interesados. ÁPero cui-
dado!, Decimal ajusta los d’gitos signi-
ficativos, no los decimales despuŽs del
punto. Eso significa que si, dando un
valor a getcontext().prec, le indicamos
que queremos precisi—n 2, Decimal
reducir‡ el nœmero a s—lo dos d’gitos.
As’, el nœmero 0.23123 acabar’a
siendo 0.23, y el nœmero 12232.32
acabar’a convirtiŽndose en 12000
(d’gito significativ o es todo aquel que
no puede ser convertido en 0 mediante
redondeo).

Investigando un poco encuentro que
la clase Decimal posee un mŽtodo real-
mente interesante. Se llama quantize()
y acepta como par‡metro un Decimal
con los d’gitos decimales que desea-
mos y nos devuelve nuestro Decimal
con esa precisi—n y redondeado:

>>> print Decimal(•1.23812Ž). U

quantize(Decimal(•0.01Ž))
1.24
>>>

Perfecto, incorporamos quantize() a la
salida del mŽtodo IVA() y el problema
deber’a estar solucionado. ComprobŽ-
moslo ejecutando el test:

.
„„„„„„„„„„„„„„„-
Ran 1 test in 0.000s

OK
>

Listado 5: Segunda V ersi—n
de IVA.py

01 from decimal impor t *

02

03 class Pr oducto:

04 def __init__ (self,nombr e,

pr ecio,iva):

05 self.Nombr e = nombr e

06 self.Pr ecio = precio

07 self.Por centajeIV A = iva

08

09 def IVA(self):

10 base =

self.Pr ecio/(Decimal(•1Ž) +

self.Por centajeIV A)

11 return ( base *

self.Por centajeIV A

).quantize(Decimal(•0.01Ž))



OK
josemaria@localhost>

Hemos pasado la prueba, pero el c—digo
es bastante malo. Podemos pasar cual-
quier nœmero como el IVA de un pro-
ducto. Y ya hemos visto lo peligroso
que son las operaciones con flotantes.
Adem‡s Àpor quŽ tiene un producto que
saber c—mo se calcula el IVA? No estar’a
de m‡s crear un tipo IVA que se encar-
gue de hacer este c‡lculo.

Para ello creamos un nueva clase de
prueba llamada TestIVA. Este cambio
nos obliga a incorporar una funci—n, a
la que llamamos grupoDePruebas(),
que devuelve un objeto de la clase Test-
Suite. Este objeto nos permite incorpo-
rar tantas clases de pruebas como que-
ramos y nos permite establecer un
orden en las pruebas, ver Listado 6.
A–adimos nuestra nueva clase, proba-
mos y aparece una salida de error:

josemaria@localhost> python U

test.py
Traceback (most recent call
last):

File Ž./test4.pyŽ, line 5, in
<module>

from IVA3 impor t Pr oducto,IV A
Impor tError: cannot impor t name
IVA

josemaria@localhost>

Generamos una nueva versi—n del
c—digo de IVA.py, que podemos ver en
el Listado 7, que probamos:

josemaria@localhost> python U

test5.py
....
„„„„„„„„„„„„„„„-
Ran 4 tests in 0.002s

OK
josemaria@localhost>

Conclusión
Por muy extra–a que parezca a algunos
esta forma de trabajar, sus resultados
son espectaculares. Reduce enorme-
mente la cantidad de fallos en los pro-
gramas y el c—digo resultante es con-
ciso. Los tests se van acumulando con-

ÁAl fin! DespuŽs de todo este trabajo
tenemos un c—digo que funciona como
deber’a funcionar. El c—digo s—lo hace
lo que el test pide que haga, es
m’nimo, y por lo menos tenemos cer-
teza de que funciona. Ahora podemos
tomarnos un peque–o descanso (VŽase
la primera versi—n de IVA.py en el Lis-
tado 3)

Modificar y R efact oriz ar
Este ejemplo tan peque–o nos muestra
c—mo trabajar con TDD. Pero aœn no
hemos acabado, porque tener el c—digo
del programa es s—lo el primer paso.
Nuestro programa sigue siendo muy
dŽbil. Existen diferentes tipos de IVA, y
aunque todos estamos acostumbrados
al IVA del 16%, algunos art’culos tie-
nen un IVA inferior . Los libros, por
ejemplo, se consideran un bien de pri-
mera necesidad, por lo que s—lo aca-
rrean un IVA del 4% (s’, el gobierno
considera que leer es algo vital). Esto
nos genera un problema, hemos asu-
mido que el IVA es siempre del 16% y
debemos decirle a la clase Producto el
tipo de IVA con el que vamos a trabajar.
Debemos desechar la prueba con la que
hemos estado trabajando, y creamos
una tercera versi—n que aparece en el
Listado 4. Aœn a sabiendas de que
fallar‡, la ejecutamos:

josemaria@localhost> python U

test.py
EE
===============================
ERROR: testCalculaIV A04
(__main__.T estIV A)
„„„„„„„„„„„„„„„-
Traceback (most recent call
last):

File Ž./test.pyŽ, line 15, in
testCalculaIV A....
josemaria@localhost>

Modificamos nuestro c—digo para que
el constructor tenga 3 par‡metros y
emplee el tercero para hacer los c‡lcu-
los referentes al IVA, ver segunda ver-
si—n de IVA.py en Listado 5. La prueba
funciona sin problemas:

josemaria@localhost> python U

test.py
..
„„„„„„„„„„„„„„„-
Ran 2 tests in 0.001s
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Listado 6: Cuarta V ersi—n de test.py
01 impor t unittest

02 from IVA impor t Pr oducto,IV A

03 from decimal impor t *

04

05 class TestProducto

(unittest.T estCase):

06

07 def testCalculaIV A16(self):

08 iva16 = IV A(16)

09 pr oducto =

Pr oducto(•CaféŽ,Decimal(•1Ž),i

va16)

10 asser t(pr oducto.CalculaIV A()

== Decimal(•0.14Ž),ŽIV A del

16% erróneo.Ž)

11

12 def testCalculaIV A04(self):

13 iva04 = IVA(4)

14 pr oducto =

Pr oducto(•Libr oŽ,Decimal(•10Ž)

,iva04)

15 asser t(pr oducto.CalculaIV A()

== Decimal(•0.38Ž), ŽIVA del

4% erróneo.Ž)

16

17 class TestIV A

(unittest.T estCase):

18

19 def testV alorIV A16(self):

20 iva16 = IV A(16)

21 asser t( iva16.V alor ==

Decimal(•0.16Ž) )

22

23 def testIV A16(self):

24 iva16 = IV A(16)

25 asser t(

iva16.ExtraeDe(Decimal(•1Ž))

== Decimal(•0.14Ž) )

26

27

28 def gr upoDePr uebas():

29 pr uebas =

unittest.TestSuite()

30

pr uebas.addT est(unittest.makeS

uite(T estIV A))

31

pr uebas.addT est(unittest.makeS

uite(T estPr oducto))

32 retur n pr uebas

33

34 if __name__==Ž__main__Ž:

35

unittest.T extT estRunner().r un(

gr upoDePr uebas())



forme se desarrolla hasta que llega un
momento que puedes tener miles , que
se ejecutan en menos de 30 segundos y
te aseguran que no has roto nada. No
elimina los bugs, a d’a de hoy no hay

tŽcnica que logre un 100% de fiabilidad
en condiciones cambiantes, pero s’ la
mayor’a.

El TDD ha dado lugar a una serie de
tecnolog’as que sobrepasan con mucho

este art’culo. Los Mock Objects, los ser-
vidores de integraci—n continua y los
sistemas de cobertura permiten a
muchas empresas y proyectos de soft-
ware libr e mantener una base de
c—digo fuente flexible y al d’a asegu-
rando que es posible modificarla, y
comprobar que nada falla.

Puede que en unos a–os estas tŽcni-
cas sean consideradas como esenciales
en el desarrollo de cualquier pro-
grama. �
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RECURSOS
[1] El Manifiesto çgil: http://

agilemanifesto.org/

[2] Testing Freebsd: http://www .freebsd.
org/doc/en/books/
developers-handbook/testing.html

[3] Testing W ebKit: http://webkit.org/
quality/testing.html

[4] Testing GCC: http://gcc.gnu.org/
testing/

[5] Martin Fowler explica la Refactoriza-
ci—n: http://www .refactoring.com

Listado 7: T ercera V ersi—n de IVA.py
01 from decimal impor t *

02

03 class IVA ():

04

05 def __init__ (self,cantidad):

06 self.V alor =

Decimal(str(cantidad))/Decimal

(•100Ž)

07

08 def Pr ecision(self):

09 retur n Decimal(•0.01Ž)

10

11 def ExtraeDe(self,pr ecio):

12 denominador = (self.V alor +

Decimal(•1Ž))

13 pr ecio_base = precio /

(self.V alor + Decimal(•1Ž));

14 resultado = pr ecio_base *

self.V alor

15 return

resultado.quantize(self.Pr ecis

ion())

16

17 class Pr oducto:

18 def __init__ (self,nombr e,

pr ecio,iva):

19 self.Nombr e = nombr e

20 self.Pr ecio = precio

21 self.IV A = iva

22

23 def CalculaIV A(self):

24 return

self.IV A.ExtraeDe(self.Pr ecio)


