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PORTADA ¥Multimedia y el Kernel

finales de los sesenta, la palaba mul-
‘ N timedia era un tZrmino asociado al
trabajo de artistas como Andy War-
hol. Y a pesar de que no er el cenico taba-
jando en este campo, las funciones de su
show Exploding Plastic Inevitable dieron
forma al concepto de evento multimedia. En
un EPIse mostiaban simultineamente v'deos
im¥genes poyectadas baile, moesica y ecita-
les, con la intenci—n de cear un efecto que
abrumase los sentidos Aungue la experiencia
multimedia en nuestra mfquina sea elativa-
mente sobria en estos momentos podemos
hacer que sea &citante y colorida.

Las producciones multimedia hechas por
ordenador constan de texto, grificos, sonido y
V'deo, pero estos elementos pueden combi-
narse en una rica presentaci—n, una instala-
ci—n inteactiva de audioA’deo o un juego en
primera persona. Cada una de estas combina-
ciones sigue siendo una poducci—n multime-
dia. Y al igual que los eventos multimedia ori-
ginales requieren una gran cantidad de recur-
sos Las miquinas modernas disponen de
grandes cantidades de RAM y espacio en
disco, ripidas CPUs y potencia grifica. Acen
con todo, el software multimedia moderno
puede poner contra las cuedas incluso a la
miquina mis potente

En este art’culo analizamos el soporte
interno del kernel Linux para el hardware y el
software requeridos en la producci—n y pe-
sentaci—n de formatos multimedia de alta den-
sidad. Debido a limitaciones de espacio, s—lo
podemos ocuparnos de algunos de los facto-
res necesarios paa la optimizaci—n de dicho
Soporte, pero No cejamos en nuesto empe—o
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por motivar al lector para que compile su pro-
pio kernel optimizado para multimedia. El
c—digo fuente es lik® el proceso de compila-
ci—n no es que sea terriblemente complicado,
y los resultados obtenidos pueden suponer
una considetable mejora sobre el rendimiento
delaudioy el video.

Configur acién del K ernel
para Maquinas Multimedia
El kernel Linux proporciona soporte paa mul-
timedia con driv ers aptos paa muchos dispo-
sitivos (tarjetas de sonido, placas de v'deo,
tabletas grtficas etc) y c—digo past las funcio-
nalidades de los distintos chipsets de placas
base La apertura y modularidad del kernel
invitan a su ampliaci—n, por parte de los desa-
rrolladores en forma de nuevas capacidades
a—adidas a los servicios que actualmente
ofrece

Antes de compilar el kernel debemos confi-
gurar sus opciones normalmente con la
ayuda de una utilidad basada en mences que
presenta las opciones y peferencias de
configuraci—n en una GUI @anizada (Figua
1). El ¥mbito de este art'culo estf limitado a
esas partes de la configuaci—n del krnel rela-
cionadas con la talea que nos ata—e (soporte
multimedia), por lo que en las siguientes des-
cripciones y explicaciones se sobreentiende
gue el usuario ya tiene experiencia compi-
lando programas desde el c—digo fuent®e
todos modos aungue se sea un completo
novato, se pueden encontar en lared gu'as en
forma de texto y de v'deo sobre el proceso. No
es tan difcil y, si se es paciente y met—dico,
puede llegar a ser muy divertido.
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guraciones se ez
secci—iProcessor type and featues El tipo de
procesador es ffcil de determinarpero sino se
conoce con certeza, puede geriguarse ffcil-
mente mediante el comandouname -a, desde
lanea de comandos

Esta heramienta informa sobre varios
aspectos de nuesio hardware y sistema ope-
rativo. Por ejemplo, tenemos un portitil con
un Ubuntu 8.10, con un kernel parcheado
para operaciones en tiempo real. La utilidad
uname reporta la siguiente informaci—n sole
el sistema:

Las prin aS |

diphilp@maximus:~$ uname -a
Linux maxmus 2627 -3+t #lU
PREEMPTRT Mon Oct 27 U
03:05:19 UTC 2008 i686  GNUILinux

A partir de este informe sabemos que el lernel
estf numerado con2.6.27-3-1t que se estt eje-
cutando en el primero (#1) de los noecleos de
una miquina dual-core y que ha sido compi-
lado con preemptividad completa (full pre-
emption). Ademis sabemos que el tipo de
CPU es 686, post-Entium. En realidad se
trata de un AMD Turion-X2, configurado
como un i686 de un s—lo noecleo de 32 bits
(con la opci—NCONFIG_X8@lel kernel) para
poder hacer uso de software que no correr'a
sobre una maquina dual-core de 64 bits

Temporiz adores del K ernel

Un buen rendimiento multimedia, de cual-
quier tipo, siempre vaa depender de la tempo-
rizaci—n. El audio y el v’deo necesitan una sin-
cronizaci—n muy ajustada, y el sonido tiene
que estar libre de pZdidas y de ruidos moles-
tos. Por suerte, el moderno kernel Linux pro-
porciona los componentes necesariosLo que



pasa es que puede que el de nuest distribu-
ci—n no tenga habilitadas estas opcioneBara
poder disfrutar de las ventajas de una mejor
temporizaci—n, habemos de recompilar el
kernel.

La opci—n CONFIG_HIGH_RES_TIMER
convierte cualquier mfquina contemporfnea
en un sistema caente de tics con una preci-
si—n en la temporizaci—n de aptimada-
mente 1Imsec B una mejaa considerable sobre
la resoluci—n del temporizador estfndar de
tipo herciano. El sistema sin tics que se intro-
dujo en el kemnel 2.6.21, reduce la caga del
reloj del sistema, certando la interrupci—n del
temporizador (el tick) cada vez que el sistema
estt ocioso. Mediante este poceso se ahora
consumo de potencia en portitiles y miqui-
nas de escritorio y se mejor el rendimiento en
entornos multitar ea. La opci—n de los tempori-
zadores de alta lesoluci—n puede habilitsse
sin que se trate necesariamente de un sistema
sin tics; pero en un sistema multimedia
—ptimo, hemos de asegarnos de que CON-
FIG_NO_HzstZ actiado.

El temporizador de eventos de alto rendi-
miento (HPET) lleg— a conocee comotem-
porizador multimedia.. Segcen la entida exis-
tente en Wikipedia, este temporizador OE
puede producir interrupciones peri—dicas con
una resoluci—n mucho mgor que la de RTC
(real-time clocK) y se usa pam sincronizar flu-
jos multimedia, proporcionando una repro-
ducci—n suee y reduciendo la necesidad de
usar otros ctlculos de macas de tiempoQLa
opci—CONFIG_HPET_TIME&Repende de la
miquina y no funciona en hardware o siste-
mas opemtivos antiguos incluidas las series
2.4 de Linux. Se necesita el drier rtc-cmosen
lugar del driver RTC. Enseguida lo analizamos

ACutl de estos temporizadas deberamos
usar? En nuesta mfquina JAD 1.0 (open-
SUSE @.2), las opciones paa HPET y el tem-
porizador de alta resoluci—n estfn compiladas
dentro del kernel. Los relojes y los temporiza-
dores opean de forma independiente en
Linux, por lo gque no tenemos que preocupar-
nos de cagar m—dulos o instalar ot software
de control. El cargador de m—dulos del &mel
se encaga de todo. Porque hemos activado el
soporte pa@ la carga de m—duloskernel loa-
dable moduleg, Averdad?

Llegados a este punto, diemos unas pala-
bras sobe la forma de configurar la tempori-
zaci—n de altaesoluci—n a niel del kernel.
Los usuarios de lernels anteriores a 2.6 puede
gue no tengan acceso a los nueos temporiza-
dores pero tambiZn pueden aumentar la eso-
luci—n en ellosLa opci—nNCONFIG_HZper-
mite valores de frecuencia de100, 250y 1000
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Hz, de entre los cuales el celtimo es el alor
—ptimo paa cualquier sistema que ejecute
aplicaciones de audio y MIDI. El sentido
comoen nos dice que haque compilar el dri-
ver RTC, debido, una vez mis a la necesidad
de una alta resoluci—n de audio y de una tem-
porizaci—n de los eentos MIDI. N—tese que la
opci—n paa la frecuencia del temporizador se
encuentra en la secci—Rrocessor type and fea-
turesde la configuraci—n del krnel, aunque el
driver RTC se selecciona en la secci—Bevice
Drivers.

Preemptividad del K ernel

Los temporizadores no son los cenicos elemen-
tos de interZs en esta secci—n; tambiZn es posi-
ble decidir el grado de preemptividad que vaa
tener el kernel.

A medida que los usuarios van teniendo
necesidades mis sofisticadgssus demandas
sobre el hardware son mayores. Uno de los
aspectos odinarios de la computaci—n
moderna es la multitarea, que aungue sea de
hecho algo fabuloso, genea muchas preocu-
paciones a la hola de producir y reproducir
contenidos multimedia. Sin algoen tipo de con-
trol de procesos las aplicaciones colisionar'an
al acceder a los ecursos y servicios del sis-
tema, provocando pZdidas en el audio, inte-
rrupciones en el vdeo o incluso bloqueos
completos del sistema. Bajo cicunstancias
normales, a la mayor'a de los usuarios les
basta con kernels no preemptivos, pero el pla-
nificador de tareas normal del kernel puede no
ser suficiente cuando se tata de aplicaciones
con necesidades elacionadas con las priorida-
des de acceso agcursos y servicios Los mZto-
dos preemptivos son una forma de gaantizar
un estado en la prioridad de la aplicaci—n,
impidiendo que otros procesos interfielan en
sus operciones Por ejemplo, a la hora de rea-
lizar grabaciones conArdour debemos estar
totalmente seguios de que ningcen o pro-
ceso le interrumpirt. Con un kernel preemp-
tivo, yatenemos solucionada la papeleta.

Existen cuatto modos de preemptividad dis-
tintos. El primero no establece peemptividad
alguna, y es el modo predeterminado de los
servidores La preemptividad voluntaria, el
segundo modo, es la opci—n jedeterminada
en sistemas de escritorio sin aplicaciones con
temporizaciones cr'ticas El tercer modo pro-
porciona un sistema de baja latencia paa
usuarios que prefieran un sistema con un ren-
dimiento multimedia —ptimo en aplicaciones
del tipo de juegos y reproductores de audio/
video. La cuarta opci—n, el modo de prempti-
vidad completa, est} orientada a usuarios que
buscan una plataforma de producci—n de
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Figura 1: Interfaz grafica p ara la configu-
racion del k ernel en 64 S tudio.

medios bien en una configuraci—n de estudio,
bien en un sistema de rendimiento en tiempo
real. La elecci—n depender} de nuess nece-
sidades as’ que debemos hacerla sabiamente
Como puede apeciarse un kernel preemp-
tivo presenta sus popios problemas

Contr olador es de
Dispositiv 0s
Sin los drivers adecuadosnuestras nuevas y
flamantes tarjetas y apaatos USB no harfn
mucho mis que glaznar, por lo que se hace
indispensable una adecuada elecci—n de los
drivers a usar Aungue se puedan compilar
como m—dulos todos los que se encueran
disponibles para que se caguen en el
momento en que hagan falta, puede que el
espacio sea un factor a tener en cuenta y pefi-
ramos compilar s—lo los m—dulos queal-
mente vaya a necesitar nuesto hardware. En
un sistema multimedia conviene configurar
con mis detenimiento el hadware grifico, los
dispositivos de v'deo y las tarjetas de sonido.

Los drivers del kernel para adaptadoes grt-
ficos incluyen c—digo pa hardware de varios
fabricantes S—lo hpque determinar de quZ
dispositivo se trata y seleccionar el driver ade-
cuado. No hay que olvidarse de que estos dri-
versinteractoean esechamente con el sistema
de las X, ni de que el rendimiento general de
nuestros grificos vendr}: dado por una combi-
naci—n —ptima de nuestiservidor grifico y
del driver del kernel. Otras opciones poten-
cialmente relevantes incluyen el soporte de
I/dev/agpgart para mfquinas antiguas un sis-
tema de gesti—n deanderizado directo para
determinados chipsets de v'deo y el soporte
de dispositivos framebulffer.

El sistema de sonido pedeterminado del
kernel es AL\ (Advanced Linux Sound
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Architecture). Para activar el soporte de sonido
en el kernel seleccionamos las opcionesCON-
FIG_SOUNDL CONFIG_SND uego, elegimos
el driver correspondiente a nuesto hardware
de sonido. Este paso es especialmente con-
fuso: Puede que la tarjeta de sonido no estZ en
la lista, pero que su chipset estZ soportado por
los drivers ALSA. En el sitio web de ALA
podemos ver SoundCad Matrix, una lista
completa de dispositivos soportados sangada
por tarjeta de sonido, fabricante y nombre de
chipset.

En caso de que el hadware de sonido estZ
conectado a un puerto USB, es necesario acti-
var las opciones CONFIG_SND_US{ CON-
FIG_SND_USB UDIO. Las tarjetas PCMCIA
necesitan la opci—1CONFIG_SND_PCMCIA
Ademis existen opciones pala soportar
sonido en PowerPC, Spat, ARM y otras plata-
formas no-x86 que soportan Linux.

La utiidad de configuraci—n del krnel
muestra los m—dulos OSSQpen Sound
System como obsoletos pero acen son utiliza-
bles. El antiguo sistema OSS se puede emplear
en los casos en los que no se pueda usar
ALSA, pero recomendamos el uso del paquete
OSS/Fee [1] en lugar de los m—dulos OSS del
kernel. OSS/Kee es ya software libre, y el
paquete actual es una alternativa a ALSA
excepcionalmente estable y potenteAdemis
es ffcil de instalar y puede utilizarse en cual-
quier sistema que de otio modo usar'a ALSA.

Dispositiv os Multimedia
La secci—nMultimedia Devices incluye el
soporte esencial paa dispositivos de captuia
de v'deo y radio. Cuando se tabaja con una
webcam, una tarjeta de televis—n o una sinto-
nizadora de radio, hay que habilitar el driv er
V4L (videodlinux) seleccionando la opci—n
CONFIG_VIDEO DEM.os kernels actuales
incluy en un soporte extensivo para una gran
variedad de dispositivos de captuia, por lo que
debe consultasse el listado de hadware sopor-
tado. Primero seleccionamos la opci—n u
opciones relevantes y nos aseguamos de
habilitar la opci—n CONFIG_V4L_USB_DRI-
VERSen caso de tengamos un dispositio de
captura o codificaci—n conectado por USB
Como ya mencionamos previamente, la
secci—n de driers ofrece la opci—n de compi-
lar con el reloj en tiempo real mejorado (CON-

FIG_SND_IRCTIMER. Cuando estt seleccio-
nada, se nos pesenta la oportunidad de espe-
cificar RTC como temporizador predetermi-
nado del secuenciador de AL3 (un gestor de
flujos de datos MIDI). En esta secci—n se
incluy e tambiZn una opci—n par compilar el
driver del puerto IEEE 1394, comunmente
conocido como Firewire. Firewire es un exce-
lente protocolo de transferencia de datos dise-
—ado para gestionar flujos de alta capacidad,
aungue el soporte de Linux es elativamente
reciente Esta opci—n inclug una driver expe-
rimental y estable; elegirrmos la opci—n que
mejor se adapte a nuesto hardware.

El rendimiento de los dispositivos de alma-
cenamiento debe ser —ptimo. El tipo de dispo-
sitivo (IDE, SCSI) no es tan importante hy
d’a, pero si el sistema incluye dispositivos IDE,
deber'an comprobarse algunas opciones en la
subsecci—n coaspondiente de soporteATA/
ATAPI/MFM/RLL. En la secci—nIDE/ATA/
ATAPI Block Devicesbuscamos y aceptamos
las opciones Generic PCI Bus-master DMA
Supporty Use PCI DMA By Default When
Available. Con ellas se habilita DMA (acceso
directo a memoria) en los discos que resulta
cetil en tabajos de baja latencia en los que se
hace un uso intensivo del disco. De todas for-
mas incluso con estas opciones habilitadas
acen puede que tengamos que optimizar el
rendimiento del disco mediante la utilidad
hdparm. El siguiente comando habilita la E/S
de 32 hits y activa DMA para los discos duios
IDE de nuestia mtquina JAD 1.0:

hdpar m < 1 -d 1 /devhda

Ejecutando la utilidad sin ningaen parimeto,
obtenemos un rescemen acer del dispositivo
especificado. La lectua de la pigina de
manual de hdparm es indispensable si no se
sabe nada aceta de esta heramienta. Hay
partmetros de hdparm muy peligrosos Por
suerte para mejorar el rendimiento de nues-
tros dispositivos IDE s—lo necesitamos las dos
opciones mostiadas mis arriba.

Configur aciones Varias

La secci—iBlock Layerpresenta ties opciones
en la elecci—n del planificador de E/S. La
opci—n pedeterminada del sistema esAntici-
patory scheduler El planificador Deadline

Tabla 1: Las Mfquinas del Estudio de Sonido

Miquina CPU Distribuci—n Kernel Driver de nV idia
Big Black  AMD 3200+ (64-bit) 64 Studio 2.1 (Debian)  2.6.21-1 169.12
The3800 AMD 3800+ (32-bit) JAD 1.0 (openSUSE) 2.6.19-5 169.12
Maximus ~ AMD Turion-X2 (32-bit) Ubuntu 8.10 (Debian) 2.6.27-3 177.80
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scheduleres el recomendado pae sistemas
con grandes bases de datgsmientras que
CFQ schedulelo es para la media de los siste-
mas de escritorio normales Si decidimos
compilar los tres planificadores debemos
especificar expl'citamente cutl serf el prede-
terminado para el sistema. CFQ es el planifi-
cador m¥s recomendado paa sistemas con
baja latencia.

La secci—iikernel Hacking incluy e soporte
para la clave Magic SysRq
(CONFIG_M&IC_S§'SRQ, un servicio muy
socorrido con kernels preemptivos. Esta
opci—n habilita la clae SysRq, en combina-
ci—n con ofas claves, para la recupetaci—n de
miquinas congeladas o el einicio de m$qui-
nas sin corromper su sistema de achivos. La
pfgina de Wikipedia explicativa de Magic
SysRq &y muestra un listado completo con
las combinaciones de claves migicas

Latenciay K ernel en
Tiempo R eal
En la pfgina de desambiguaci—n de Wikipedia
para latency existen muchas referencias que
comparten el factor identificativo comcen de
Oetardo entre el inicio de un evento y su reali-
zaci—nOBajo circunstancias normales la
latencia no tiene por quZ ser un problema,
pero conforme crece la demanda de eproduc-
ci—n 'y poducci—n, lo hace la prbabilidad de
gue la latencia se convierta en un problema
importante. Mucha de la informaci—n aqu’
expuesta tiene como objetivo la reducci—n de
la latencia, pero lo cierto es que un kernel
Linux normal nunca llega a alcanzar el rango
de latencia consideado aceptable en aplica-
ciones profesionales El contrapunto lo aporta
el trabajo del desarollador del kernel Ingo
Molnar, con una serie de paches capaces de
reducir dristicamente la latencia en el lernel
dentro de los I'mites profesionales [2]. La
mayor'a de las distribuciones optimizadas
para multimedia incluy en un kernel en tiempo
real.Y muchos de esos krnels estfn pachea-
dos con el trabajo de Molnar.

Molnar ha logrado identificar seis fuentes
de lantencia en el kernel Linux tr adicional:
¥ Llamadas al boefer de cachZ del disco
¥ Gesti—n de ptginas de memoria
¥ Llamadas al sistema de achivos/proc
¥ VGAYy gesti—n de la consola
¥ Clonaci—n y salida de pocesos de gan

tama—o
¥ Eldriver del teclado
Estos factoes pueden demoar varios milise-
gundos la devoluci—n del contol al planifica-
dor de tareas y con un retardo suficiente, las
pZrdidas de sonido y de frames de v'deo son



inminentes. Los parches de Molnar ajustan
estos factoes hasta educir la latencia a
menos de 5 milisegundos dentro de los 'mi-

tes profesionales lo que supone una reduc-
ci—n dristica conespecto a la latencia de un
kernel sin parchear De todos modos una
latencia baja vendrt dada tambiZn a partir de
la capacidad del hadware de audio y, en algu-
nos casospodr'a no reducirse tanto.

El concepto detiempo real, en tZrminos de
kernel, puede ser de dos tipos distintos El
kernel en tiempo real que hemos configu-
rado aqu’ essoft real-time; es decir promete
hacer los env'os dentio de un plazo determi-
nado, pero no lo garantiza. Por el contrario,
un sistemahard real-time garantiza el env'o
en un plazo de tiempo concreto. En ninguno
de estos usos @mos necesariamente eferen-
cias a latencias bajasaunque normalmente,
un sistema en tiempo real suele opear den-
tro de rangos de tiempo muy ajustados
incluso por debajo de microsegundos La
diferencia esencial ente los sistemas OhaO
y OsoftO es la condici—n de los eres produ-
cidos (crticos o no crticos): Si Ardour
sufriese una sobecaga en el beefer de audio,
el usuario podr'a contrariarse al o'r el consi-
guiente chasquido en la reproducci—n, pep
si el software del sistema de contol a tiempo
real de una planta nuclear pediese unos
pocos ciclos probablemente estuviZsemos
todos en serio peligio.

LaVidaReal en T iempo
Real
La Tabla 1 muestra una comparativa entre las
tres miquinas usadas en nuesty estudio de
sonido. Todos los sistemas esttn configua-
dos con PREEMPY RT, y todas las mtqui-
nas tienen chipsets grificos nVidia.Big Black
es nuesta miquina de producci—n principal,
que usamos paa realizar grabaciones con
Ardour, componer con Csound5 producir
CD/DVDs y gestionar todas nuestas activi-
dades pedag—gicaka mfquina The3800se
usa principalmente para componer con
MIDI, ver pel'culas y DVDs, y ejecutar soft-
ware de meesica y sonido bajoNine. Hasta
hace poco, ea tambiZn la miquina preferida
para navegar por la v'deoweb, algo que
podr'a cambiar con la llegada del plugin para
Flash y Java de 64 bits. Maximus es nuesta
m¥quina mis puntera; la usamos principal-
mente para testear el software que necesita
las celtimas ‘ersiones de Qt y Gtk, como
Qtractory Ardour3.

Big Blacky The3800funcionan con distri-
buciones especialmente optimizadas paa la
consecuci—n de un mejorendimiento multi-
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media. Ambas incluyen interfaces de audioM-
Audio Delta 66, y ambas muestian una laten-
cia de 5.8 milisegundos enJACK nuestro ser-
vidor de audio. Maximus usa un kernel en
tiempo real con los parches de Molnar; por lo
demis su sistema es un Ubuntu normal y
corriente. Es el menos estable de los s siste-
mas Yy no lo usamos ni para producir audio ni
para producir v’deo. Maximus es un porttil
con un chipset de audio Intel HDA, al que le
hemos a—adido una interfaz USB Ediol UA25.
Desgaciadamente acen no hemos conseguido
reducir la latencia por debajo de los 1L milise-
gundos sin sufrir xruns (en el idioma de
ALSA, excesos o insuficiencias en el boefer de
audio), aungue acen nos quedan algunas
opciones por explorar.

Todas las m¥quinas tienen instaladoAVS
ynthesis de Jean-Piere Lemoing un pro-
grama para la manipulaci—n y combinaci—n
de imfgenes y sonido que geneat unas fantfs-
ticas animaciones Debido a que necesita una
buena cantidad de recursos es una excelente
aplicaci—n de testeo de la capacidad multime-
dia de nuestro sistema. La pioducci—n del
sonido se consigue medianteCsound5 compi-
lado para audio de alta definici—n. Sus capaci-
dades de v'deo dependen deDpenGLy grifi-
cos 3D aceleados por hardware, pudiZndose
operar en tiempo real.

TambiZn hemos investigado en busca de
informaci—n aceta de los kernels empleados
por otras distribuciones optimizadas paa
multimedia. Planet CCRMA [3], basado en
Fedora, ofrece kernels en tiempo real de las
series 2.6.24, as’ como lernels de prueba de
las versiones 2.6.26. Musix [4], derivado de
Debian, usa un kernel en tiempo real 2.6.2L en
su versi—n 1.0 R2. Balix 0.1 [5], basado en
Gentoo, emplea un kernel 2.6.25 en tiempo
real. A partir de esta informaci—n, es posible
deducir que las distribuciones optimizadas
para la producci—n de multimedia y mejoa
del rendimiento prefieren claramente las series
2.6 del kernel.

Factores Independient es

El hardware lo debemos escoger juiciosa-
mente. M¥s grande y mis ripido son las cla-
ves pa@ conseguir un sistema multimedia
potente, pero se quedan cosas en el tinteo. El
V'deo es un factor especialmente complicado.
Si no queda mis emedio que usar los drivers
de c—digo mpietario de nVidia, nos tendre-
mos que resignar a sufrir problemas inexplica-
bles durante el uso de un kernel en tiempo
real. Debido a la naturaleza ceriada de su
c—digo, no se puede saber c—mo irdetcea
con el kernel el driver de v'deo en niveles que
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afectan a la latencia y respuesta en tiempo
real. For el contrario, cabe decir que en nVidia
tratan de ir a la par con el desarollo del ker-
nel, el problema es que los paches paa hacer
uso de las capacidades de tiempoeal no son
oficiales, y mientras nVidia no libere su
c—digo, los desadlladores del kernel no
podrin asistir a los usuarios que eperimen-
tan problemas de endimiento en sistemas en
tiempo real y de baja latencia.

Ademits deberamos mantener las X en
una versi—n actualizada. El sistema de las X
trabaja estechamente con los drivers de v'deo
delkernel, por lo que para garantizar un rendi-
miento —ptimo, lo mejor es mantenerlas
actualizadas

Conclusione s

Este tema es mucho mis rtenso que lo
expuesto en este art'culo. En la web pueden
encontrarse NUMEINS0S lecursos kElevantes.
Por ejemplo, no deber'amos tener pioblemas
para encontrar documentaci—n sol& c—mo
configurar el kernel [6], r educir la latencia [7]
u optimizar para conseguir tiempo real [8].
Deseamos que los lectoes sigan indagando
por su cuenta y que compilen su propio ker-
nel. La autoense—anza es una tadic—n ances-
tral en Linux que no necesita ninguna ingenie-
ra. S—lo debemos asegaimos de consenar el
kernel antiguo para arrancar con ZI si algo
saliese mal, respirar hondo, ejercer la pacien-
ciay lavalent'a, hacer preguntas y sobre todo,
divertirnos.

RECURSOS

[1] OSS/Free: http://www .4front-tech.
com/usslite/

[2] Parches de Ingo Molnar para un ker-
nel en tiempo real:  http://www .
kernel.org/publ/linux/kernel/projects/
e/

[3] Planet CCRMA: http://www-ccrma.
stanford.edu/planetccrma/software/

[4] Musix: http://mww .musix.org.ar/en/
index.html

[5

Bardix: http:/imww .linuxmusicians.
com/viewtopic.php?f=4&t=696??

[6] Gu'aen LinuxForums para compilar
el kernel: http://www linuxforums.
org/forum/linux-kernel/
55612-mini-howto-compile-linux-ker
nel-2-6-a.html

[7] HOWTO para una latencia baja:
http://lowlatency .linuxaudio.org/
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La wiki para Linux en tiempo real:
http://rt.wiki.kernel.org/index.php/
Main_Page
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