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Como muchos, crec’ programando en
C y C++ antes de pasar al mundo
LAMP y a Python, Perl o PHP. Pero

igual que con el primer coche, la primera cita
o el primer cheque, todo el mundo guarda
un recuerdo especial de la primera vez que
compil— algœn galimat’as que diera lugar a
su primer c—digo ejecutable en una
m‡quina.

Gracias a GCC, los desarrolladores de
c—digo libre nunca encontraron trabas a la
hora de escribir c—digo C o C++ bajo la pla-
taforma Linux. De cualquier modo, cuando
Microsoft anunci— su iniciativa .NET y la
intenci—n de centrar sus esfuerzos en C#,
poca gente imaginaba que liberar’a un
cliente Linux para su herramienta de
desarrollo ÒmultiplataformaÓ.

Por suerte, el CLI (Common Language
Infrastructure) de .NET y el lenguaje de pro-
gramaci—n C# est‡n codificados siguiendo
ECMA (un cuerpo de est‡ndares sin ‡nimo
de lucro) y est‡ndares ISO internacionales, lo
que permite la realizaci—n de implementacio-
nes independientes. El proyecto DotGNU ini-
ci— su andadura anunciando a bombo y pla-

tillo la futur a creaci—n de un C# respetuoso
con los est‡ndares para Linux. Durante todos
estos a–os, a DotGNU se le han dedicado
menos atenciones que a otros frameworks
.NET para Linux: el proyecto Mono esponso-
rizado por Novell. Sin embargo, el proyecto
ha sobrevivido, hasta tal punto que incluso
se est‡ usando en aplicaciones comerciales.

Aunque DotGNU ha perdido algo de fuelle
en los œltimos a–os, sigue en desarrollo
activo. Efectivamente, no se puede comparar
su ritmo de desarrollo con el de Mono (ni
siquiera con el de su propia actividad inicial),
aunque esto se debe principalmente a que en
DotGNU se hace especial hincapiŽ en el
cumplimiento de los est‡ndares y en perma-
necer libres de ataduras en materia de licen-
cias (y no en ser compatibles con la œltima
versi—n de Microsoft). Klaus Treichel, como
desarrollador de DotGNU, se–ala que es
absurdo compararlo con Mono porque Žste
œltimo dispone de desarrolladores a tiempo
completo con retribuciones por parte de una
importante compa–’a. DotGNU siempre ha
sido un proyecto de voluntariado financiado
a base de donaciones. Una de esas donacio-

nes la hizo el grupo Trumpf Group, propieta-
rio de una herramienta de corte por pulsacio-
nes l‡ser que utiliza DotGNU. La interfaz
gr‡fica por pantalla t‡ctil de la herramienta
l‡ser fue implementada usando DotGNU.

Aunque algunas partes del entorno de
Mono (incluido el compilador de C#) est‡n
publicadas bajo licencia GPL, otras se
encuentran sujetas a restricciones de licencia
y de patente, consecuencia de las complejas
relaciones comerciales entre Novell y Micro-
soft. Por suerte para nosotros, el proyecto
DotGNU ofrece una alternativa indepen-
diente para los desarrolladores de c—digo
libre que quieran probar C# y .NET.

Destrip ando DotGNU
DotGNU es m‡s que un simple compilador
de C#, pero vamos a comenzar por ah’. Por-
table.Netes la implementaci—n libre de .NET.
Contiene un motor de ejecuci—n, un compi-
lador de C# y un pu–ado de herramientas
m‡s que hacen que Portable.Net sea f‡cil de
portar a otras plataformas. Todos estos com-
ponentes est‡n escritos en C. El objetivo del
proyecto es facilitar el desarrollo de aplicacio-
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depende de librer’as externas. Una funciona-
lidad ampliamente debatida de DotGNU es
su implementaci—n de la librer’a
System.Windows.Forms, usada en la elabora-
ci—n de GUIs. La librer’a
System.Windows.Forms simplifica el
desarrollo minimizando las dependencias
sobre otros juegos de herramientas.

Obtención de Herr amient as
Los binarios de DotGNU se pueden encon-
trar en los repositorios de algunas distros,
pero siempre es buena idea compilarlos
desde las fuentes. Los tarballs se pueden
conseguir desde el sitio web de DotGNU [1],
aunque tambiŽn se pueden obtener a travŽs
de CVS.

Para obtener el compilador y las librer’as
instalamos los paquetes treecc, pnet y
pnetlib. Opcionalmente, con el paquete ml-
pnet se puede trabajar con las librer’as de
Mono, mientras que con el paquete pnetCse
habilita la capacidad del compilador de
DotGNU para la compilaci—n de programas
C.

El comando:

cvs -z3 -d:pser ver:anonymous U

@cvs.sv.gnu.org:/sour ces/ U

dotgnu -pnet co .

descarga las œltimas fuentes de todos los
paquetes de DotGNU en el directorio desde
el que se estŽ ejecutando, por lo que debe-
mos asegurarnos de hacerlo
desde algœn sitio como /opt/
dotgnu. Luego vamos a cada
uno de los directorios y ejecu-
tamos ./auto_gen.shcon cada
uno de los paquetes para
generar los archivos de
configuraci—n y hacer los
make. Una vez hecho esto, o
si simplemente se obtuvo el
tarball y no las fuentes a travŽs
de CVS, instalamos el compi-
lador y las librer’as con los
t’picos ./configure, make y
make install (el œltimo, como
de costumbre, como root).

Trabajando c on el
Compilador
Para los que hablen binario,
diremos que DotGNU fun-
ciona transformando el byte-
code en un juego simple de
instrucciones que luego se le
pasa a una m‡quina virtual

nes .NET bajo plataformas distintas de las de
Microsoft.

En los primeras fases de su desarrollo, la
librer’a del sistema de C# se dividi— para dar
lugar a la distribuci—n principal de Porta-
ble.Net. Ahora est‡n disponibles como parte
del paquete pnetlib. Otro componente
importante es treecc, una herramienta de
programaci—n orientada a aspectos que sirve
de asistente en el desarrollo mediante el
compilador DotGNU de C#.

Para escribir servicios web, DotGNU se
basa en DGEE (DotGNU Execution Environ-
ment) y phpGroupWare. DGEE es un servidor
de servicios web capaz de aceptar y procesar
peticiones XML-RPC provenientes de servi-
cios web, as’ como de generar documenta-
ci—n navegable en formato HTML o XML
sobre dichos servicios. phpGroupWarees una
suite de groupware que proporciona adem‡s
un host para componentes de servicios web.

El compilador de C# DotGNU compila
adem‡s programas escritos en C gracias a la
implementaci—n de libc del compilador
pnetCde C. Dado que el objetivo principal de
DotGNU es el cumplimiento de los est‡nda-
res, y no el seguimiento de Microsoft, la
implementaci—n carece de algunos assem-
blies. Para que el desarrollador pueda usar
las partes que faltan, nuestros amigos de
DotGNU distribuyen algunas de las librer’as
del proyecto Mono. Dicha distribuci—n se
lleva a cabo a travŽs de los scripts de compi-
laci—n del paquete ml-pnet.

¿Por qué Pr ogramar c on
DotGNU?
Una de las principales razones para escribir
c—digo C# en DotGNU es que es compatible
con los est‡ndares EMCA para C# y CLI. Es
m‡s, DotGNU tambiŽn es compatible con las
propias implementaciones de CLI y el frame-
work .NET.

Gracias al dise–o modular de Portable.Net,
el compilador de C# DotGNU es ejecutable
en varias plataformas. El motor de ejecuci—n
de Portable.Net y la libr er’a de clases de C#
poseen un amplio soporte para perfiles de
sistemas empotrados, pudiŽndose compilar
con diferentes perfiles ECMA. Cada perfil
habilita o deshabilita funcionalidades en el
sistema. Como prueba de su portabilidad,
uno de los desarrolladores fundadores,
Gopal Vijayaraghavan, consigui— ejecutar
Portable.Neten la m‡quina india de mano, la
Encore Simputer, durante los tres d’as de
FOSS.IN, en Bangalore.

El programador apreciar‡ tambiŽn la natu-
raleza autosuficiente de DotGNU, ya que no

para que lo ejecute a travŽs de un intŽrprete.
Con este dise–o se consigue que DotGNU
sea f‡cilmente portable, motivo del gran
nœmero de plataformas soportadas.

Los componentes que usaremos ser‡n el
motor de ejecuci—n ilrun , que ejecuta los
binarios distribuidos a travŽs del compilador
cscc, y cscc programa.cs, que genera un
archivo a.out. Posteriormente se puede eje-
cutar dicho archivo con:

ilrun a.out

Con la opci—n -o se puede especificar un
nombre de archivo a la hora de compilar el
programa con cscc. Por ejemplo:

cscc -o pr ograma.exe U

pr ograma.cs

Para mostrar informaci—n de depurado, se
usa la opci—n -va la hora de compilar.

Si se tiene que enlazar una librer’a en par-
ticular, como por ejemplo System.Drawing,
se le habr‡ de indicar al compilador
mediante la opci—n -lLIBRERIA, que har‡ que
se busque el DLL en la ruta predeterminada
para las librer’as. Cuando se est‡ compilando
un programa GUI que hace uso de la librer’a
System.Windows.Forms, se puede usar tam-
biŽn la opci—n -winforms, la cual enlaza
autom‡ticamente todas las librer’as necesa-
rias para el procesamiento de programas que
dependan de WinForms. A veces hay que

01 using System;

02 public class HolaMundo

03 {

04 public static void Main (string [

] ar gs)

05 {

06 if (ar gs.Length != 1)

07 {

08

Console.Er ror.W riteLine(•Has de indicar me

tu nombre.Ž);

09

Envir onment.Exit( -1);

10 }

11 string name = ar gs[0];

12 Console.W riteLine (•Hola,

{0}!Ž, name);

13 }

14 }

Listado 1: Hola.cs





crear DLL propios. La opci—n -shared hace
que se generen dichos DLLs en vez de gene-
rar un .exe.

Adem‡s de C#, el compilador de DotGNU
es capaz de compilar tambiŽn bytecode de
Java Virtual Machine mediante la opci—n
-mjvm. Debemos acordarnos de usar la
extensi—n .jar en vez de .exeo .dll .

Profundic emos
Tras esta breve introducci—n al compilador y
sus opciones m‡s comunes, seguiremos la
tradici—n elaborando un programa ÒHola
MundoÓ escrito en C# (Listado 1) y lo compi-
laremos con cscc -o hola.exe hola.cs.

Este programa tan simple s—lo contiene un
mŽtodo: Main() . Los argumentos de la l’nea
de comandos se pasan al mŽtodo en forma
de array de objetos de tipo cadena haciendo
uso de la librer’a Systemy sus diferentes cla-
ses y mŽtodos. Con
System.Environment.Exit() se termina el pro-
grama y se env’a un valor de retorno a la ter-
minal. La clase System.Consolesirve de inter-
faz entre el programa y la l’nea de coman-

PORTA DA ¥DotGNU

22 Nœmero 51 W W W . L I N U X - M A G A Z I N E . E S

dos. El mŽtodo Console.Writeline() muestra
el saludo por la salida est‡ndar, mientras que
Console.Error.Writeline() escribe en la salida
de errores.

El Listado 1 saluda al usuario con el nom-
bre proporcionado en la entrada. Pero, Àpor
quŽ introducir un nombre para el usuario
cuando es probable que su nombre ya estŽ
definido en el sistema? Mediante la librer’a
System.Collections podemos, entre otras
cosas, mostrar el contenido de todas las
variables de entorno. Si modificamos el pro-
grama hola.cspara que haga uso de la libre-
r’a System.Collections(Listado 2), podemos
leer el nombre del usuario que ejecuta el pro-
grama mediante valor =
Environment.GetEnvironmentVariable(ÒUSE
RÓ), donde valor es una variable de tipo
String.

Preparados, Lis t osƒ GUI
Uno de los puntos fuertes de DotGNU es que
su implementaci—n de la librer’a
System.Windows.Forms no requiere de tra-
ducciones adicionales por parte de otros jue-

gos de herramientas populares como Gtk. De
forma similar a como lo hace la librer’a
Swing de Java, System.Windows.Forms
puede dibujar sus propios controles.

Para compilar el c—digo del Listado 3, usa-
mos:

cscc -o for m.exe form.cs U

-winfor ms.

El c—digo muestra una ventana redimensio-
nable simple con los t’picos controles de
minimizaci—n, maximizaci—n y cierre.

El siguiente paso es a–adir un menœ a la
ventana. El listado completo se encuentra
disponible en el sitio web de la revista [2],
aunque las partes m‡s importantes pueden
verse en el Listado 4. Una clase personali-
zada llamada MiMenu hereda de la clase
System.Windows.Forms.MainMenu y se usa
para crear los elementos del menœ. Las varia-
bles de elemento del menœ son de tipo
MenuItem, que se utiliza espec’ficamente
para crear elementos dentro de un menœ o
un menœ contextual.

01 using System;

02 using System.Collections;

03

04 public class HolaMundo

05 {

06 public static void Main()

07 {

08 String value;

09 value =

Environment.GetEnvir onmentV ariable(•USERŽ);

10 if(value != null)

11 {

12

Console.W riteLine(•Hola, {0}!Ž, value);

13 }

14 else

15 {

16 Console.W riteLine(•Lo

siento, per o ¡par ece que no tienes nombre!Ž);

17 }

18 }

19 }

Listado 2: Hola-A vanzado.cs

01 using System;

02 using System.W indows.For ms;

03

04 public class MiFor m : For m

05 {

06 public MiFor m ()

07 {

08 this.Text = ŽLos inicios de un

editor con varias pestañasŽ;

09 this.Height = 600;

10 this.W idth = 800;

11 }

12 }

13

14

15 public class MiApp

16 {

17 public static void Main(string[] ar gs)

18 {

19 App.Run(new MiForm());

20 }

21 }

Listado 3: Usando System.Windows.Forms



El constructor MiMenu() crea el elemento
del menœ Archivo mediante la palabra clave
new. De forma similar, el Listado 4 crea una
instancia de los tres elementos de menœ y
especifica su disposici—n en Žste . Como ya
tenemos listo el menœ Archivo, usamos el
mŽtodo Add() para a–adir al menœ principal
los tres elementos del menœ.

Este procedimiento puede resultar inso-
portable para los principiantes, pero en reali-
dad no podr’a ser m‡s simple. Los distintos

mŽtodos de System.Windows.Forms se
encargan de a–adir funcionalidades gr‡ficas
al menœ y sus elementos, de modo que
cuando compilamos y ejecutamos el c—digo,
el menœ Archivo funciona igual que el de
cualquier otra aplicaci—n: Pulsamos para
mostrar los elementos y se pliegan al volver a
pulsar.

Aœn debemos asociar el menœ al c—digo
original del formulario y los manejador es
de eventos del programa para dotar de

una funcionalidad completa a los distintos
elementos. Adem‡s, debemos enlazar
cada uno de los manejadores de eventos
con el correspondiente evento producido
al pulsar sobre el elemento. Es m‡s, hay
que crear cuadros de di‡logo y dotarlos de
funcionalidad mediante el uso de botones
para guardar el archivo y el resto de
tareas.

Conclusione s
Se pueden encontrar en Internet varios libros
y tutoriales sobre C#. La ventaja de DotGNU
es que cumple completamente los est‡nda-
res; por tanto, podemos usar incluso la docu-
mentaci—n de la librer’a de C# de Microsoft.
Para agilizar las cosas, podemos utilizar fron-
tends, como Visual Studio de Microsoft o el
IDE MonoDevelop de Mono [3]. Pero si lo
que se quiere es escribir c—digo verdadera-
mente portable con DotGNU, habr‡ de tener
especial cuidado con estas herramientas y
las funcionalidades exclusivas de una plata-
forma en particular. �
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[1] Sitio web de DotGNU: http://www .
gnu.org/software/dotgnu/

[2] Listados de este art’culo: http://www .
linux-magazine.es/Magazine/
Downloads/

[3] MonoDevelop: http://monodevelop.
com/

[4] Definiciones de la librer’a de
DotGNU: http://www .gnu.org/
software/dotgnu/pnetlib-doc/

[5] Estado de la librer’a: http://www .gnu.
org/software/dotgnu/pnetlib-status/

RECURSOS

C# toma prestado de varios lenguajes
populares, incluidos C, C++ y Java.
Quien haya programado en Java, se
dar‡ cuenta de que en C# podemos
tener un nombre de clase que no se
corresponde con el nombre del archivo
fuente. Al igual que Java, y a diferencia
de los lenguajes C, C# no usa archivos
de cabecera. Es m‡s, disponemos de la
flexibilidad de importar un espacio de
nombres o de especificarlo al completo
al usar una funci—n, como System.Con-
sole.Writeline . Una vez m‡s, se puede
apreciar la firma de Java por doquier .

N—tese adem‡s que el operador de C++
:: no es necesario en C#. La referencia-
ci—n de miembros de clase se hace
mediante el operador de punto (.).

DotGNU implementa las librer’as m‡s
importantes de C#. La alineaci—n de la
librer’a incluye, entre otras, la librer’a
principal System , que contiene clases
para el manejo de tipos de datos: la
librer’a System.Collections nos ayuda a
definir y recorrer objetos como listas y
arrays; System.IO sirve para la lectura y

escritura de flujos y archivos;
System.Net para la programaci—n de
redes; System.Security para hacer que
nuestros programas respeten los permi-
sos; y por supuesto,
System.Windows.Forms para la crea-
ci—n de GUIs.

De todas formas, hay librer’as que no
est‡n disponibles directamente, como
System.Data , que proporciona clases
para la implementaci—n de ActiveX Data
Object , o ADO para la lectura y escritura
de datos a travŽs de varios tipos de
almacenamiento de datos como pueden
ser las bases de datos. Pero la librer’a
ADO se puede usar a travŽs del paquete
ml-pnet . Las definiciones espec’ficas de
DotGNU para las librer’as empaqueta-
das se encuentran disponibles en l’nea
[4], aunque no est‡n completas y es
posible que haya alguna funci—n dispo-
nible a pesar de no estar definida ah’.
Algunas de estas librer’as carecen de
ciertos mŽtodos y construcciones. T am-
biŽn, para conocer m‡s acerca de estos
elementos hay recursos en l’nea que se
pueden consultar [5].

Lenguajes y Librer’as

01 public class MiMenu :

System.W indows.For ms.MainMenu

02 {

03 public System.W indows.For ms.MenuItem

mArchivo;

04 public System.W indows.For ms.MenuItem

mArchivoNuevo;

05 public System.W indows.For ms.MenuItem

mArchivoGuar dar;

06 public System.W indows.For ms.MenuItem

mArchivoSalir;

07

08 public MiMenu()

09 {

10 mArchivo = new

MenuItem(•&Ar chivoŽ);

11 this.MenuItems.Add(mAr chivo);

12

13 mArchivoNuevo = new MenuItem(•&NuevoŽ);

14 mArchivoGuar dar = new MenuItem(•&Guar darŽ);

15 mArchivoSalir = new MenuItem(•&SalirŽ);

16

17 mArchivo.MenuItems.Add(mAr chivoNuevo);

18 mArchivo.MenuItems.Add(mAr chivoGuar dar);

19 mArchivo.MenuItems.Add(mAr chivoSalir);

20 }

21 }

Listado 4: Controles de Formulario A vanzados


