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Linux es un sistema operativo libre y
Java una de las plataformas m‡s
populares para el software libre. Eje-

cutar software libre Java bajo Linux deber’a
ser sencillo. Sin embargo, hasta hace poco,
alguien que quisiera ejecutar Java bajo
Linux se enfrentaba a un dilema. Por un
lado, se pod’a usar el entorno Java propio de
Sun, lo que garantizaba la compatibilidad
(al menos con otras implementaciones basa-
das en Sun), pero estar’amos usando soft-
ware no libre. Por otro, pod’amos optar lite-
ralmente por docenas de implementaciones
libres, variando desde tesis doctorales a pro-
yectos de envergadura con calendarios de
lanzamientos y personal a tiempo completo.
Pero estas alternativas conduc’an a proble-
mas de compatibilidad bajo la suite de com-
patibilidad Technology Compatibility Kit
(TCK) de Sun.

Esta situaci—n mejor— considerablemente
a finales de 2006 y comienzos de 2007,
cuando Sun empez— a liberar su Java Deve-
lopment Kit (JDK) bajo una licencia libr e.
Pero como confiaba a otras compa–’as algu-
nas partes del JDK, no pudo liberarlas todas
como software libre. El proyecto IcedTea [1]
ha cubierto las partes que faltan, tanto para
JDK 5 como para JDK 6, proporcionando las
porciones necesarias del Classpath GNU [2]
(vŽase la Figura 1). Como Sun tambiŽn ha
lanzado su HotSpot JVM [3] bajo una licen-
cia libre, ahora es posible ejecutar Java en

un sistema completamente libre, compatible
TCK.

Debido a que la comunidad del software
libre aœn da soporte a muchas otras opcio-
nes completamente libres que no tienen el
sello oficial de Sun, la situaci—n sigue siendo
algo compleja. Para ejecutar Java necesita-
mos algœn modo de ejecutar los bytecodes,
generalmente aunque no obligatoriamente,
con una M‡quina Virtual de Java (JVM), y
necesitaremos una implementaci—n u otras
librer’as que estemos usando (el conjunto de
las cuales, es m‡s o menos lo que Sun deno-
mina Java Runtime Environment [JRE]). En
este art’culo vamos a repasar las principales
opciones para el JRE.

¿Qué JVM?
JVM es el componente que en realidad eje-
cuta la aplicaci—n Java. Como los programas
en Java se representan como una secuencia
de bytecodes, la manera m‡s sencilla de eje-
cutar una aplicaci—n Java es interpretar cada
bytecode y hacer lo que dice. Este sencillo
mŽtodo es muy lento para ser pr‡ctico, por
lo que las JVMs modernas incluyen t’pica-
mente un compilador Just In Time (JIT) que
traduce los bytecodes Java a c—digo
m‡quina nativo.

Cuando apareci— Java, la idea de un
nuevo lenguaje orientado a objetos con
especificaciones pœblicas y una gran
empresa detr‡s, fue un afrodis’aco para los

investigadores de lenguajes de programa-
ci—n, lo que provoc— un estallido en el
desarrollo de JVM. Literalmente surgieron
docenas de proyectos, la mayor’a de los cua-
les ya se hab’an abandonado alrededor de
2003, pero unos pocos aœn persistieron y
ganaron una amplia aceptaci—n.

El JVM HotSpot de Sun se ofrece en ver-
siones cliente y servidor. Ambas son libres.
La versi—n cliente est‡ preparada para apli-
caciones breves, mientras que la versi—n ser-
vidor est‡ orientada a servidores de larga
duraci—n. La diferencia principal es que la
versi—n servidor pone m‡s esfuerzo en las
optimizaciones que tienen un mayor efecto
en tiempos largos de ejecuci—n. Una aplica-
ci—n que se ejecute en el cliente JVM gene-
ralmente comenzar‡ siendo m‡s r‡pida,
pero con el tiempo ser‡ m‡s lenta. HotSpot
es la JVM con OpenJDK incluido [4] (vŽase
la Figura 2). En el momento de escribir este
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art’culo, el œltimo lanzamiento tiene fecha
de 11 de febrero de 2009.

JamVM [5] es una m‡quina virtual alter-
nativa desarrollada por Robert Lougher que
apareci— por primera vez en 2003, y que est‡
optimizada para peque–os tama–os y tiem-
pos r‡pidos de arranque. El ejecutable para
los chips Intel i486 y posteriores tiene un
tama–o de unos 180 KB. JamVM se ha desa-
rrollado principalmente sobre PowerPC,
pero se ha compilado y probado en chips
ix86, ARM, AMD64 y MIPS. JamVM
requiere GNU Classpath para el soporte de
librer’as. De acuerdo con la p‡gina Web de
JamVM, es incompatible con OpenJDK. El
œltimo lanzamiento es el 1.5.2 de 4 de
febrero de 2009.

Cacao [6] se desarroll— originalmente en
1997 en el Instituto Tecnol—gico de Viena
como una alternativa m‡s r‡pida al JVM de
Sun, que era un intŽrprete puro. En lugar de
interpretar, compila todo mientras lo va eje-
cutando. Es decir, se parece m‡s a la versi—n
servidor de HotSpot que al cliente. Cacao
pas— a ser un proyecto de software libre en el
a–o 2004. El œltimo lanzamiento es el 0.99.3
fechado el 12 de agosto de 2008.

Jikes RVM [7] (no confundir con la libr e-
r’a RVM Òmemoria recuperableÓ) es la JVM
programada como parte del proyecto Jala-
pe–o de IBM. La m‡quina virtual de Jikes es
Òmeta-circularÓ, en el sentido de que est‡
escrita en Java. La Ren su nombre refiere a
Research (Desarrollo), ya que el RVM tiene
como objetivo probar y exhibir nuevas y
maravillosas ideas en la tecnolog’a de las
m‡quinas virtuales. El proyecto est‡ muy
vivo, incluso con un libr o que se acaba de
lanzar acerca de su arquitectura, pero al con-
trario que con el compilador Jikes, no parece
que se estŽ distribuyendo activamente.

Kaffe [8] se desarroll— originalmente en
1996 y fue, durante un tiempo, el producto

estrella de la empresa
Transvirtual Technolo-
gies. Transvirtual lo
lanz— bajo licencia GPL
en 1998, y continœa
como un proyecto en
software libre. El pro-
yecto Kaffe est‡ orien-
tado hacia la portabili-
dad y el peque–o
tama–o. Se ha portado a
una gran variedad de
plataformas, desde
peque–os sistemas
empotrados hasta
Linux, Mac y Windo ws.

Los desarrolladores no reivindican una com-
patibilidad total con Sun. De hecho, su
p‡gina Web va m‡s all‡, al renunciar expl’ci-
tamente al soporte de Sun. En particular, no
soporta funcionalidades de seguridad como
la verificaci—n del bytecode.

El proyecto SableVM [9] se orienta a pro-
porcionar una implementaci—n de JVM alta-
mente portable y comprensible. SableVM
usa un sofisticado intŽrprete para conseguir
un rendimiento ÒcercanoÓ al de un JIT. De
acuerdo con su p‡gina Web, Òha alcanzado
sus objetivos de investigaci—n y ha dejado
de mantenerseÓ. De hecho, el œltimo lanza-
miento fue el 1.13, fechado en diciembre de
2005. No obstante, SableVM est‡ disponible
como paquete en las distribuciones impor-
tantes.

Otra opci—n es compilar con el GNU Com-
piler para Java (GCJ) [10]. ÀDije antes que el
JVM es lo que realmente ejecuta los progra-
mas Java? Generalmente as’ es, pero no es
obligatorio tomar el camino usual de compi-
lar Java a bytecodes y y luego pasarlos a una
JVM que probablemente los compilar‡
incluso m‡s. En lugar de esto, podemos dar
de comer los bytecodes al GCJ y producir
c—digo nativo directamente. De igual
manera, podemos usar el GCJ para compilar
archivos Java Archive (JAR) a c—digo nativo.
El producto final se ejecutar‡ igual que cual-
quier otro ejecutable nativo, y una libr er’a
compartida libgcj incluso proporciona el
entorno de librer’as est‡ndar. Este proceso es
lo que sol’a llamarse Òcompilaci—nÓ, pero en
el contexto de un sistema basado en byteco-
des como Java o .NET, se le llama compila-
ci—n ÒAhead Of TimeÓ (AOT), para distin-
guirla del Òjust in timeÓ.

Muchos de los primeros proyectos libres
de JVM aœn siguen con vida, y algunos de
ellos podr’an incluso funcionar con los siste-
mas Java modernos. Para usarlos tendremos

que compilar el c—digo nosotros mismos y,
con bastante probabilidad, ensuciarnos las
manos manipulando en sus profundidades.

Adem‡s de esto, podemos encontrar un
buen nœmero de JVMs m‡s especializadas,
orientadas a aplicaciones empotradas o a
otros nichos. No las hemos incluido en este
art’culo, pero si se tiene curiosidad, la
p‡gina de Kaffe posee una extensa lista [11].
Incluso est‡ disponible una m‡quina virtual
denominada IKVM [12] para ejecutar Java
en .NET, y funciona bajo Linux. Si estamos
desarrollando para .NET, pueden ser œtiles
herramientas como IKVM, pero para ejecu-
tar aplicaciones Java ordinarias bajo Linux,
probablemente es mejor ejecutarlas en un
entorno est‡ndar.

¿Qué Libr erías?
Afortunadamente, la tarea de elegir librer’as
es mucho m‡s sencilla que escoger JVMs
debido a que el usuario de software libre
tiene bastantes menos opciones. DespuŽs de
todo, escribir un conjunto completo de libr e-
r’as es una tarea mucho mayor que escribir
una JVM. Por ejemplo, el proyecto GNU
Classpath tiene 20 desarrolladores activos,
mientras que una m‡quina virtual como
JamVM s—lo tiene uno. Y admit‡moslo:
escribir una nueva JVM con JIT optimizado
de œltima tecnolog’a es mucho m‡s diver-
tido que escribir 18 versiones diferentes de
Arrays.fill() .

La mayor parte de las librer’as de Java pue-
den escribirse en Java y se ejecutar‡n en cual-
quier JVM compatible, dejando s—lo un
peque–o conjunto de paquetes que deben ser
optimizados para la implementaci—n espec’-
fica de JVM. En la pr‡ctica, todas las JVMs
que he mencionado, excepto HotSpot, se
integran con GNU Classpath. Muchas tam-
biŽn lo hacen con OpenJDK. Incluso la pro-
pia OpenJDK us— c—digo GNU Classpath para
reemplazar las secciones propietarias que
Sun no pudo liberar como software libre.

Aunque Sun ha abierto el c—digo de sus
librer’as, aœn existen fŽrreos controles en el
proceso y en las pruebas de compatibilidad
(en particular, sus TCK) para permitir que
una implementaci—n proclame compatibili-
dad total con Java. Debido a esto, general-
mente no es pr‡ctico para los proyectos en
software libre reivindicar compatibilidad
total con Java, con la excepci—n especial de
OpenJDK. Naturalmente, con el objetivo de
solventar este problema se inici— un pro-
yecto de software libre, llamado Mauve
[13], que proporciona una suite de pruebas
libre para las librer’as de clases Java.

Figur a 1: La librería GNU Classpath e s un impor t ant e component e

del ent orno J ava en soft ware libr e.
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compatibilidad de Apache excluye
GNU Classpath, que incluye la
Òexcepci—n de enlacesÓ de GPL. Exac-
tamente por quŽ y d—nde puede preo-
cuparnos esto, es algo un poco sutil,
pero en algunos casos de interŽs para
Apache, implica una gran diferencia.

OpenJDK/OpenJDK 6 es libre, pero
depende de Sun, porque su base prin-
cipal de c—digo proviene de Sun y
porque la licencia de Sun requiere
que cualquier versi—n modificada
Òderive sustancialmenteÓ de ella con
el objetivo de que sea capaz de usar
el TCK para asegurar la compatibili-
dad. Por ejemplo, si queremos usar

OpenJDK como base, pero reemplazar la
mitad de los paquetes, probablemente no
podremos reivindicar compatibilidad TCK.

Por œltimo, Sun aœn no hab’a abierto su
entorno cuando se inici— Harmony. Har-
mony no es una reescritura completa de
todas las librer’as Java, en el sentido de que
muchos de los componentes est‡ndar Java
(por ejemplo, las propias librer’as XML de
Apache) ya son implementaciones libres
compatibles con Apache. El equipo de Har-
mony busca integrar los paquetes existentes
cuando es posible y escribir desde cero
cuando es necesario.

Harmony aœn est‡ bajo desarrollo sin
lanzamientos estables oficiales a la vista, a
pesar de que su p‡gina web asegura que el
equipo est‡ haciendo Òprogresos en firmeÓ.
La œltima compilaci—n estable es la 5.08M,
fechada el 13 de noviembre de 2008. Hasta
el momento, Harmony se ha integrado con
SableVM, Jikes RVM, el propio intŽrprete
de m‡quina virtual de Harmony y otras
implementaciones de m‡quinas virtuales.
No queda del todo claro si Harmony termi-
nar‡ siendo compatible TCK. Las FAQ de
Harmony se–alan que lo ser‡, pero Sun
aœn no les ha permitido el acceso oficial-
mente.

¿Qué Paquet es?
Debian tiene paquetes estables para GNU
Classpath, OpenJDK y OpenJDK 6.
OpenJDK 6 con HotSpot es el paquete de
Java por defecto en Ubuntu. Kaffe, Cacao y
SableVM tambiŽn est‡n disponibles. Kaffe
requiere GNU Classpath. Las otras pueden
usar tanto GNU como OpenJDK 6. Red Hat
viene con RPMs para GNU Classpath,
OpenJDK/OpenJDK 6 con HotSpot, Kaffe y
Cacao. Fedora 9 viene con OpenJDK 6, y
otras distribuciones tienen juegos de paque-
tes similares.

GNU Classpath ser‡ en la pr‡ctica la œnica
opci—n durante bastante tiempo si queremos
ejecutar Java en un entorno completamente
libre. Classpath comenz— como la librer’a de
la m‡quina virtual Japhar, pero a medida
que notaron en los diversos proyectos JVM
que escribir una librer’a est‡ndar indepen-
diente se desviaba del desarrollo real de
JVM, los distintos proyectos comenzaron a
fusionarse. Como resultado, GNU Classpath
se ha integrado con todas las JVMs libres
descritas en este art’culo excepto HotSpot,
que usa OpenJDK.

Aunque GNU Classpath no usa el TCK de
Sun, puede testearse con Mauve. Desafortu-
nadamente, debido a que tanto Mauve
como GNU Classpath est‡n en continuo
cambio, no podr’a decir si Classpath es com-
patible con Mauve, a pesar de que puede
afirmarse con seguridad que GNU Classpath
es sustancialmente compatible con Mauve
en un momento dado. Mauve est‡ convir-
tiŽndose en un proxy cada vez mejor para
TCK conforme pasa el tiempo, por lo que
hay bastantes probabilidades de que GNU
Classpath ÒfuncioneÓ para sus prop—sitos.
En caso de que verdaderamente le preocupe,
tendr‡ que comprobarlo usted mismo.

OpenJDK, o algo fundamentalmente deri-
vado de OpenJDK, es la otra opci—n si quere-
mos compatibilidad total con el Java TCK en
un entorno completamente libre. OpenJDK
es compatible con JDK 5 de Sun, y OpenJDK
6 (de manera nada sorprendente) es compa-
tible con JDK 6. Cuando se combina con
HotSpot, OpenJDK proporciona el entorno
de Java en software libre con las bendiciones
oficiales de Sun.

Apache Harmony [14] es (desde el 2006)
un proyecto de alto nivel de Apache con el
objetivo de proporcionar un entorno inde-
pendiente y libre de Java, compatible con las
licencia Apache 2.0. El requerimiento de

¿Qué Hacer?
La buena noticia es que ya hay una opci—n
sencilla para un Java libre bajo Linux: usar
OpenJDK con HotSpot. Esta opci—n es libre
y gratuita, y est‡ certificada como compati-
ble con la versi—n usual de Sun (para la
mayor parte de los prop—sitos, es la que
provee Sun de manera habitual. Si tenemos
una distribuci—n importante reciente, lo
m‡s seguro es que ya la estemos ejecu-
tando).

Por otro lado, si queremos experimentar
con los distintos entornos Java, tampoco
deber’a ser tan complicado. Existen paque-
tes estables para muchas de las JVMs descri-
tas en este art’culo.

Si queremos experimentar con una JVM
menos conocida, en particular con una de
las versiones de principios de esta dŽcada o
finales de los a–os 90, y no est‡ descrita en
este art’culo, probablemente tendremos que
arremangarnos y ensuciarnos un poco. Casi
con toda probabilidad, no tendremos dispo-
nible OpenJDK, y puede que tampoco ten-
gamos GNU Classpath. Si el proyecto no
soporta Classpath u OpenJDK, es posible
que tengamos que arregl‡rnoslas con un
conjunto incompleto de libr er’as. La buena
noticia es que no tenemos que juguetear con
estas soluciones parciales a menos que real-
mente queramos, en cuyo caso probable-
mente no nos importar‡ pelear con unos
cuantos Makefiles. �
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Figur a 2: El pr oyect o OpenJDK e stá b asado en el

J ava Development Kit pr opio de Sun.


