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Hyperic HQ es una suite de monitori-
zaci—n empresarial de c—digo abierto
que incluye todas las funcionalida-

des esenciales de cualquier herramienta
empresarial de monitorizaci—n que se precie.
Lo que la distingue del resto de suites de
c—digo abierto es su facilidad de
configuraci—n y el hincapiŽ que hace sobre
las mediciones del rendimiento de aplicacio-
nes. La monitorizaci—n de servidores de apli-
caciones personalizados, bases de datos y
servidores web se vuelve a veces una tarea
tediosa que requiere de montones de ajustes
espec’ficos. Hyperic rompe el molde permi-
tiŽndonos coleccionar mediciones de rendi-
miento espec’ficas de una aplicaci—n
mediante un sistema de valores predetermi-
nados l—gicos.

Los d’as de los servicios que s—lo monitori-
zan a nivel de sistema y de conectividad de
red han terminado. Hyperic pertenece a una
nueva raza de herramientas de monitoriza-
ci—n capaces de adaptarse a complejas pilas
de aplicaciones. Hyperic HQ destaca en la
monitorizaci—n de aplicaciones y propor-
ciona estad’sticas de rendimiento sobre las
aplicaciones y servidores de aplicaciones, de
bases de datos, web y servicios de red m‡s
comunes. Se perfila como una excelente

opci—n para la monitorizaci—n de servidores
de aplicaciones Java, como el sistema servi-
dor JBoss.

Ins t alación
Hyperic HQ monitoriza hosts mediante el
uso de un modelo basado en agentes; en
cada host objetivo se instala un agente
basado en Java que recoge datos y pasa la
informaci—n al servidor de gesti—n. Hyperic
proporciona instaladores de f‡cil
configuraci—n para Linux, Windows, Mac OS
X (PPC) y Solaris. Se requiere Java 1.4+ en el
servidor de gesti—n y en los agentes. Puesto
que Hyperic HQ es una aplicaci—n de monito-
rizaci—n basada en Java, puede ejecutarse en
cualquier plataforma con soporte para Java.

Hyperic nos ofrece la opci—n de instalarla
con una JRE empaquetada (Java Runtime
Engine) para evitar tener que descargar e ins-
talar una JRE o una JDK (Java Development
Kit), aunque se puede usar casi cualquier JRE
o JDK.

Para comenzar la instalaci—n simplificada,
primero descargamos el HQ Installer [1], que
proporciona el servidor, el agente y la JRE
necesarios para una soluci—n de monitoriza-
ci—n Hyperic completa. Luego seleccionamos
el paquete de instalaci—n que m‡s se ajuste al

sistema operativo de destino. Si el sistema
sobre el que estamos instalando Hyperic no
se encuentra listado en la p‡gina, se debe ele-
gir Platform independent Ð no JREy garanti-
zar que haya una JRE/JDK presente.

Luego, abrimos una terminal como rooty
creamos un usuario hypericy un dir ectorio
en el que realizar la instalaci—n del servi-
dor. Debemos asegurarnos de que el direc-
torio personal de hyperic le pertenece real-
mente:

# mkdir /usr/local/hyperic
# useradd hyperic -d U

/usr/local/hyperic
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# chown hyperic:hyperic U

/usr/local/hyperic

Posteriormente descomprimimos el tarball
bajo /usr/local/hyperic:

$ tar -xvzf hyperic - U

hq-installer -4.0.2-939 U

-x86 -linux.tgz

N—tese que si se usa el tarball de Hyperic
para la instalaci—n, se deben a–adir manual-
mente los scripts para init o rc, de modo que
se inicien el servidor Hyperic o los agentes
autom‡ticamente durante el arranque del sis-
tema.

El proceso de descompresi—n crea un direc-
torio llamado hyperic-hq-installer, en el cual
residen las fuentes de la instalaci—n. Ahora ya
podemos ir a dicho directorio y ejecutar el
script setup:

cd hyperic -hq- installer
./setup.sh

Cuando se nos pregunte sobre quŽ parte de la
suite Hyperic vamos a instalar, elegiremos la
primera opci—n, con lo que se instalar‡ sola-
mente el servidor. M‡s tarde instalaremos el
agente en un host aparte. Tras pulsar Intro, el
instalador de Hyperic configura autom‡tica-
mente la base de datos, la red y otros par‡me-
tros de configuraci—n necesarios para el servi-
dor de Hyperic (Listado 1).

Al Gus t o
Luego se nos preguntar‡ si queremos iniciar
un script de personalizaci—n, el cual
configura los valores de memoria compar-

tida adecuados
para la ejecuci—n
de la base de
datos Hyperic
empotrada
(puesto que el
script de persona-
lizaci—n no es
necesario en
todos los siste-
mas operativos,
Žste s—lo apare-
cer‡ en los siste-
mas que s’ lo
necesiten). Para
estar seguros de
que el instalador no ha terminado, abrimos
otra ventana de terminal, ejecutamos en ella
el script de personalizaci—n como root, vol-
vemos a la ventana de terminal original en la
que se est‡ ejecutando el instalador y pulsa-
mos Intro una vez termine el script de perso-
nalizaci—n.

A continuaci—n nos identificamos como
root en otra terminal y ejecutamos el script
tune-os.sh:

/usr/local/hyperic/ U

hyperic -hq- installer/ U

installer -4.0.1/data/ U

hqdb/tune -os.sh

DespuŽs de ejecutar el script, pulsamos Intro
para continuar con la instalaci—n. Si todo va
bien, aparecer‡ un mensaje diciendo que se
complet— satisfactoriamente.

Luego nos dirigimos al directorio /usr/
local/hyperic/server-4.0.1/biny ejecutamos el
comando

/hq-server.sh start

para iniciar el servidor HQ. ƒste puede tardar
varios minutos en arrancar la primera vez.
Las siguientes veces tardar‡ mucho menos.

Una vez el servidor HQ reporte que ha
arrancado correctamente, podemos ingresar
en Žl a travŽs de http://1 0.10.1.22:7080/ con
las siguientes credenciales:

nombre de usuario: hqadmin
contraseña: hqadmin

Para cambiar la contrase–a, se debe ingresar
en el servidor HQ, pulsar sobre el enlace
Administration, escoger List Users y pulsar
sobre el usuario hqadmin.

Si surgiera cualquier problema durante la
instalaci—n, se puede consultar el archivo
/usr/local/hyperic/hyperic-hq-installer/insta-
ller-4.0.1/./hq-install.log. Tras la autentica-
ci—n en la interfaz web de usuario (Figura
1), aparece el panel de mandos de HQ.
N—tese que aœn no est‡ siendo monitori-
zado ningœn host debido a que no hay nin-
gœn agente instalado en ninguno de los
nodos.

Figur a 1: La consola de acceso de Hyperic HQ .

01 Loading install

configuration...

02 Install configuration loaded.

03 Pr eparing to install...

04 Validating server install

configuration...

05 Checking server webapp por t...

06 Checking server secur e webapp

por t...

07 Checking server JRMP por t...

08 Checking server JNP por t...

09 Verifying admin user

properties

10 Validating server DB

configuration...

11 Installing the server...

12 Unpacking server to:

/usr/local/hyperic/ser ver -4.0.

1...

13 Cr eating server configuration

files...

14 Copying binaries and libraries

to server installation...

15 Copying server configuration

file...

16 Copying server contr ol file...

17 Copying server binaries...

18 Copying server libs...

19 Setting up server database...

Listado 1: Instalando Hyperic

En este art’culo, la m‡quina objetivo en
la que se instal— el agente pretende
representar a los servidores de aplica-
ciones Java y Linux de alto
rendimiento que se pueden encontrar
en un sitio web de volumen y tr‡fico
importantes. Sus especificaciones son
las siguientes:

¥ Red Hat Enterprise Linux 5

¥ 1GB de RAM

¥ Aplicaci—n: Servidor de Aplicaciones
JBoss 4.2.3.GA

¥ JDK 6 de Java, Update 11

Host Objetivo
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Ins t alación del A gent e
El agente puede correr en casi cualquier
m‡quina con soporte para Java. Existen agen-
tes con instaladores simplificados para Win-
dows, Mac OS X, Linux y Solaris, as’ como
una versi—n multiplataforma que incluye una
JRE, capaz de ejecutarse en cualquier sistema
operativo con soporte para Java.

O bien instalamos el agente con el instala-
dor del servidor seleccionando la segunda
opci—n, o realizamos una instalaci—n dedi-
cada a fin de ahorrar espacio en disco. El
agente dedicado y la instalaci—n del servidor
difieren en tama–o en unos 94MB, por lo que
el instalador dedicado resulta m‡s conve-
niente en escenarios en los que se instalan un
nœmero considerable de nodos con herra-
mientas como Cfengine [2].

Primero, descargamos el paquete de ins-
talaci—n del Agente de HQ [1] para el sis-
tema operativo de destino. Si el sistema ope-
rativo no se encuentra en la lista de la
p‡gina de descargas, se ha de seleccionar
Platform Independent y garantizar la exis-
tencia de una JRE funcional en el sistema.
En nuestro laboratorio hemos seleccionado
el instalador en formato tarball para Linux
de 32 bits, aunque podr’amos haber esco-
gido el RPM de Red Hat, ya que nuestro sis-
tema de destino es un servidor Linux Red
Hat.

A continuaci—n abrimos una terminal
como rooty creamos un usuario hypericy un
directorio en el que realizar la instalaci—n. El
directorio de inicio del usuario hypericdebe
pertenecer a Žste:

# mkdir /usr/local/hyperic
# useradd hyperic -d U

/usr/local/hyperic
# chown hyperic:hyperic U

/usr/local/hyperic

Luego descomprimimos el tarball que con-
tiene el instalador del agente de Hyperic bajo
/usr/local/hyperic:

$ tar -xvzf hyperic -hq- U

agent -4.0.2-939-x86 -linux.tgz

y nos dirigimos al directorio de la instalaci—n
descomprimida:

$ cd hyperic -hq- agent -4.0.2

La primera vez que se ejecuta el agente, soli-
cita al usuario varios par‡metros de
configuraci—n, como la direcci—n IP del servi-
dor de gesti—n, y genera un archivo de

configuraci—n que emplear‡
la pr—xima vez que se ini-
cie. La mayor’a de los valo-
res predeterminados son
v‡lidos y se pueden aceptar,
o bien cambiar para ajustar-
los segœn sea necesario.

Luego, iniciamos el
agente con el siguiente
comando:

$ bin/hq -agent.sh
start

Suponiendo que la informaci—n acerca de la
red sea correcta y que no hay reglas de corta-
fuegos interfiriendo en las comunicaciones
entre agente y servidor, el agente deber’a sin-
cronizarse r‡pidamente con el servidor (ver
Listado 2). Una vez instalado el agente en el
host, el proceso de autodetecci—n de Hyperic
HQ deber’a determinar los servicios que Žste
ofrece (Figura 2).

Los servidores y servicios que se encuen-
tran en ejecuci—n en el host de destino deben
aparecer autom‡ticamente en el inventario
de monitorizaciones. Basta con seleccionar
los servicios que se deseen monitorizar y pul-
sar sobre Add to Inventory. El servidor HQ
comienza entonces a recoger datos sobre el
rendimiento y la disponibilidad del host en
cuesti—n.

Ahora ya podemos ver el host en la secci—n
Recently Addeddel panel de mandos, o a tra-

vŽs de Resources | Browse, en el menœ supe-
rior.

NOTA: Es imprencindible asegurarse de que
todos los servidores est‡n en sincron’a con un
servidor NTP; de otro modo, podemos experi-
mentar dificultades en la elaboraci—n y visua-
lizaci—n de los gr‡ficos en los sistemas objetivo
debido a desajustes en NTP.

Monit oriz ación del
Rendimient o de una
Aplicación J ava
Hyperic ofrece robustas funcionalidades para
la monitorizaci—n y gesti—n de muchos tipos
de aplicaciones, pero esta herramienta pro-
porciona una especial integraci—n con aplica-
ciones Java corporativas y servidores de apli-
caciones.

En lo que se refiere a empresas, la mayor’a
de los administradores de sistemas necesitan
ir m‡s all‡ de una monitorizaci—n del tipo
Òservicio activo o inactivoÓ de servicios pri-
marios. En vez de eso, el objetivo es obtener

Figur a 2: El pr oceso de aut odet ección identifica lo s servicio s

del sis t ema.

01 Starting HQ Agent. . .

02 - Unable to load agent token file. Generating a new one . . . Done

03 [ Running agent setup ]

04 What is the HQ ser ver IP addr ess: 10.10.1.22

05 Should Agent communications to HQ always be secur e [default=no]:

06 What is the HQ server por t [default=7080]

07 Testing insecur e connection . . . Success

08 What is your HQ login [default=hqadmin]:

09 What is your HQ passwor d:

10 What IP should HQ use to contact the agent [default=10.10.1.23]:

11 What por t should HQ use to contact the agent [default=2144]:

12 Received temporary auth token from agent

13 Registering agent with HQ

14 HQ gave us the following agent token

15 1230453862315 -22390840293 -39928390561937

16 Infor ming agent of new HQ server

17 Validating

18 Successfully setup agent

Listado 2: El Agente se Sincroniza con el Servidor



el agente HQ lo
detecta autom‡ti-
camente y recoge
mediciones como
puedan ser trans-
acciones, uso de
la pila HVM,
nœmero de hilos,
estad’sticas de
hibernaci—n o
conexiones acti-
vas (Figura 3). Se
puede dibujar,
analizar, reportar
y alertar a cerca
de cientos de
mediciones m‡s
sobre aplicacio-
nes, adem‡s de
que cada una de las mediciones es espec’fica
y relevante para el tipo de aplicaci—n. Por
ejemplo, al instalar el agente HQ en un servi-
dor con una base de datos Oracle o MySQL,
las mediciones sobre la aplicaci—n muestran,
junto con otras mediciones generales, esta-
d’sticas de SQL.

Adem‡s de las mediciones predetermina-
das disponibles para los plugins est‡ndar de
aplicaciones oficialmente soportadas, se pue-
den desarrollar e implementar mediciones
personalizadas para los elementos que no
aparezcan entre los valores predeterminados
l—gicos del sistema. En el sitio web de Hype-
ric se puede consultar un listado con los pro-

ductos y tecnolog’as que HQ es capaz de ges-
tionar, as’ como tambiŽn con las que puede
trabajar de forma nativa.

Gestión de JB oss con la
Int egración JMX de Hyperic
Para explicar el funcionamiento de Hyperic
HQ en una situaci—n real, consideremos el
caso de un servidor de aplicaciones Java
JBoss. JBoss es una excelente elecci—n como
plataforma servidora de aplicaciones Java;
hay una versi—n libre, de c—digo abierto, dis-
ponible en http://www .jboss.org/jbossas/
downloads/.

El primer paso en la monitorizaci—n de
JBoss pasa por habilitar y configurar JMX
(Java Management Extensions). JMX es una
API est‡ndar para Java que permite la monito-
rizaci—n de varios atributos relacionados con
las aplicaciones Java y su m‡quina virtual.

La JDK de Sun expone ciertos MBeans al
usuario mediante el argumento
-Dcom.sun.management.jmxremote, el cual
permite conectarnos al MBeanServerde la
M‡quina Virtual a tr avŽs de JMX. Esta fun-
cionalidad nos permite acceder a las medicio-
nes de la JVM misma desde Hyperic HQ o
cualquier otro cliente JMX.

Para acceder al servidor MBean de JBoss a
travŽs de JMX, debemos pasar ciertos par‡-
metros adicionales a JBoss en el momento
del arranque. En JBoss se utiliza un script de
inicio para configurar todos los par‡metros
modificables para la inclusi—n de argumentos
de gesti—n personalizados. TambiŽn se le
pueden pasar los argumentos a la JVM desde
la l’nea de comandos, pero es mejor mante-
nerlos almacenados en un script.

Para habilitar las conexiones JMX remo-
tas y habilitar el acceso al MBeanServerde

complejas mediciones sobre una aplicaci—n
para conocer el rendimiento de su infraes-
tructura. El siguiente paso consiste en la
monitorizaci—n de la aplicaci—n. Las solucio-
nes de monitorizaci—n convencionales son
incapaces de adentrarse en la aplicaci—n o la
base de datos sin usar scripts o herramientas
personalizados.

Hyperic incluye m‡s de 70 plugins para la
gesti—n y monitorizaci—n de servidores de
aplicaciones, bases de datos, servidores web,
servidores Xen [3], servidores VMware ESX,
etc. A la hora de configurar servidores de
aplicaciones y bases de datos como WebLo-
gic, JBoss [4], MySQL [5] u Oracle, nos puede
resultar bastante tedioso integrar las tenden-
cias de las mediciones de rendimiento en una
sola soluci—n de monitorizaci—n todo-en-uno.
Normalmente, la obtenci—n de tendencias
sobre mediciones tan espec’ficas de cada
aplicaci—n consiste en un proceso manual
altamente espec’fico que requiere de la elabo-
raci—n de scripts personalizados o la modifi-
caci—n de herramientas propietarias.

Hyperic recolecta autom‡ticamente medi-
ciones que son de interŽs comœn para casi
todos los servidores populares de aplicacio-
nes, middleware y dispositivos de red. Hype-
ric elabora tendencias sobre datos de rendi-
miento para este tipo de aplicaciones y plata-
formas, automatizando lo que de otro modo
ser’a muy laborioso.

Por ejemplo, si un servidor de aplicaciones
JBoss se est‡ ejecutando en el host objetivo,
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01 #!/bin/sh

02 ### ===========================

03 ###

04 ##

05 ## JBoss Bootstrap Script

06 ##

07 ### ============================

08 ###

09

10 ### $Id: run.sh 64199 2007-07-23 15:57:38Z cazzius $ ###

11 JBOSS_JMX=Ž-Djavax.management.builder .initial=or g.jboss.system.

server .jmx.MBeanSer verBuilderImpl -Djboss.platform.mbeanser verŽ

12 SUN_JMX=-Dcom.sun.management.jmxr emote.por t=5555

-Dcom.sun.management.

jmxr emote.authenticate=false

-Dcom.sun.management.jmxr emote.ssl=falseŽ

13 JAVA_OPTS=Ž$JBOSS_JMX$SUN_JMXŽ

14

15 ...

Listado 3: Script de Inicio de JBoss

Figur a 3: Medicione s de una aplicación JB oss en Hyperic HQ .



JBoss, comenzamos haciendo una copia de
$JBOSS_HOME/bin/run.sh para modifi-
carla:

cp $JBOSS_HOME/bin/r un.sh U

$JBOSS_HOME/bin/r un-jmx.sh

Luego a–adimos una variable de entorno al
principio del script run-jmx.sh para configu-
rar los argumentos de monitorizaci—n JMX
personalizados (Listado 3). Las opciones de
JMX espec’ficas de JBoss y las de la JVM de
Sun est‡n separadas en pos de la modulari-
dad y puestas dentro del argumento
JAVA_OPTS, que JBoss usa en el momento
del arranque.

Luego definimos los permisos de ejecuci—n

chmod 750 run-jmx.sh

e iniciamos JBoss con la opci—n -b <dir ec-
ci—n IP pœblica>. De otro modo, JBoss s—lo
atender’a en la direcci—n de localhosty escri-
bir’a por consola los mensajes del arranque.

Primero nos aseguramos de que la
configuraci—n de red en el archivo /etc/hosts
es la correcta. No modificar este archivo
puede suponer que tengamos problemas a la
hora de poner a la escucha los puertos del
servidor de aplicaciones.

Una vez mostrado por consola el siguiente
mensaje, el servidor estar‡ ejecut‡ndose y
listo para monitorizar con JMX:

15:09:44,394 INFO [Server] U

JBoss (MX MicroKernel) U

[4.2.3.GA (build:

SVNTag=JBoss_4_2_3_GA U

date=200807181439)] U

Started in 9s:380ms

Para detectar autom‡ticamente los servicios
JMX de la JVM de Sun, modificamos
agent.properties de modo que incluya esta
l’nea:

jmx.sun.discover=tr ue

Si el agente ya se est‡ ejecutando, la l’nea
anterior requerir‡ que reiniciemos el agente,
del siguiente modo:

/usr/local/hypric/agent -4.0.2/ U

bin/hq -agent.sh restart

Personaliz ando las
Peticione s JMX
Ahora que JMX est‡ habilitado en el servidor
e importado desde Hyperic, tenemos a nues-
tra disposici—n una ingente cantidad de
opciones de tendencias y monitorizaci—n.
Usando expresiones regulares sobre MBeans
y atributos espec’ficos, podemos elaborar
peticiones espec’ficas para luego importarlas
al panel de mandos para generar tendencias
temporales. Esta estrategia es especialmente
œtil en la monitorizaci—n de aplicaciones per-
sonales que disponen de sus propios MBeans
de JMX y atributos, ya que Hyperic nos per-
mite centralizar la monitorizaci—n en una
interfaz est‡ndar. Para m‡s informaci—n
sobre c—mo personalizar y ampliar el plugin
JMX de Hyperic consultar el sitio web oficial
de Hyperic.

Sist ema de Valor es
Predet erminado s Lógic os
Hyperic pone a nuestra disposici—n un con-
junto de mediciones de aplicaciones, sin nin-
guna o casi ninguna intervenci—n por parte
del usuario, a travŽs de un sistema de valores
predeterminados l—gicos. La mayor’a de las
monitorizaciones de aplicaciones requieren
juegos de software especiales, a veces dif’ci-
les de implementar. Por otro lado, Hyperic
HQ es capaz de recolectar mediciones sobre
servicios y rendimiento de software popular
sin necesidad, ninguna o casi ninguna, de
configuraciones manuales.

Conclusione s
La primera dificultad con la que nos encon-
tramos ante la monitorizaci—n corporativa o
en an‡lisis de rendimiento, se produce a la
hora de ampliar la soluci—n para ajustarla a
las particularidades de cada aplicaci—n, base
de datos o servidor web. Para ello se suele
requerir un juego de costosas (y propietarias)
herramientas de monitorizaci—n. Hyperic nos
traslada a una nueva era en la monitorizaci—n
corporativa, centr‡ndose en unas mediciones
profundas, espec’ficas de cada aplicaci—n, sin
la necesidad de una eventual configuraci—n.

Hay toda una comunidad soportando
Hyperic HQ. Adem‡s del soporte empotrado
para m‡s de 70 productos populares, existen
otros plugins para productos y tecnolog’as
diferentes disponibles desde el sitio web de la
comunidad de HQ. El mismo servidor HQ es
de c—digo abierto, por lo que cualquiera
puede modificarlo y hacer su contribuci—n;
aœn as’, la mayor’a de los desarrolladores
contribuyen al proyecto creando plugins para
nuevas aplicaciones y nuevos tipos de servi-
dor.

Hyperic HQ desempe–a un trabajo impre-
sionante en la monitorizaci—n de aplicacio-
nes. Elimina la necesidad de invertir largas
horas de scripting en la implementaci—n de
herramientas de monitorizaci—n de aplicacio-
nes espec’ficas, as’ como la de adquirir caras
alternativas de terceros. �
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Recomendaciones para la Monitorizaci—n

[1] Instalador de Hyperic HQ: http://

www .hyperic.com/downloads/index.

html

[2] Cfengine: http://www .cfengine.org

[3] Xen: http://www .xen.org

[4] Comunidad de JBoss: http://www .

jboss.org/

[5] MySQL: http://dev .mysql.com/

RECURSOS

Una buena pr‡ctica es la de monitorizar
solamente los servicios y aplicaciones
que realmente son de importancia para
el administrador; de lo contrario, los
datos se ofuscan entre el resto de infor-
maci—n irrelevante. Adem‡s, conviene
asegurarse de establecer una pol’tica de
alertas estratŽgicas y escalabilidad
mediante el establecimiento de dichas
alertas en base a diferentes condiciones.
Con este mŽtodo nos evitamos molestas
llamadas a las 3 de la ma–ana s—lo por-
que se quede sin espacio un servidor en
/tmp . Conseguir que una pol’tica de
monitorizaci—n funcione realmente
puede llevarnos bastante tiempo. A
menudo son necesarias m‡s de dos
semanas para ajustar los m‡rgenes ade-
cuados para las alertas e identificar los
elementos que realmente necesitan ser
monitorizados. Nuestra recomendaci—n

es que se deben identificar los procesos
cr’ticos del negocio o la organizaci—n y
ordenarlos por prioridad, para luego
crear un mapa de la infraestructura de
servicios TI que los soportan. A partir de
ah’, puede crearse y probarse una pol’-
tica de alertas y monitorizaci—n. En la pri-
mera fase, los m‡rgenes para las alertas
y las mediciones de la monitorizaci—n
deben ser m‡s holgadas. Durante el
transcurso de m‡s o menos una semana,
se deben identificar los elementos pres-
cindibles e irlos eliminando uno a uno. Si
la pol’tica de monitorizaci—n es adecuada
y est‡ bien dise–ada, el per’odo de gracia
de una o dos semanas se convierte en
una transici—n suave. Comenzar con una
pol’tica de alertas abierta y ruidosa
garantiza la conservaci—n de mediciones
y alertas que pudieran ser de interŽs y
que no se filtran accidentalmente.


