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ando parla nube@® de Aman

Mostr‘gunas tZcnicas para aprovechar las ventajas de la tec-

log’a nube. POR DAN FROST
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odo el mundo habla de las prome-
Tsas de la computaci—n en nuhe

pero a la hora de implementar, los
m¥s precoces han desamllado servicios
en nube simplemente copiando mZtodos
antiguos en entornos conwencionales De
hecho, la nube puede hacer mucho mts
por nosotros. Ejecutar sitios en EC2 es
ffcil, pero para usar realmente la escalabi-
lidad y la flexibilidad de la computaci—n
en nube se necesita un mZtodo inZdito
(Figura 1). En este art'culo se describen
algunas de las tZcnicas paa llevar los
beneficios de la computaci—n en nube a
una infraestructura propia. Aunque los

—
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ejemplos aqu’ ilustrados estZn basados en
el lenguaje Ruby y el entorno de la nube
EC2 de Amazon, los mismos conceptos
son aplicables a otios lenguajes y piovee-
dores de nubes

Mant enlo Estatic o

En la nube, ni siquiera tenemos por quZ
pasar por nuestmo servidor (incluso aun-
que sea virtual). No hace falta ningeen
servidor para publicar archivos, gestionar
colas o almacenar datos compartidos
Los servicios dedicados pueden encar-
garse de todas estas tagas y usarlos nos
ayudarf a mantener un mejor funciona-
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miento de nuestras &
nube.

Almac enamient o en Line a
En este primer ejemplo usaemos un ser-
vicio de almacenamiento en I'nea pam=
guardar nuestros archivos esttticos Para
librarnos de la innecesaria caga inherente
al almacenamiento en I'nea, conviene
usarlo con cualquier sitio que opere den-
tro del paradigma de la nube de servicios
En el caso del entorno de Amazon, el ser-
vicio S3(Simple Stoage Servicghart de
host para nuestros archivos esttticos

Supongamos que tenemos una aplica-
ci—n Rby simple, como un blog o un
wiki. Cuando los usuarios suben archivos,
normalmente se almacenan en el sistema
de archivos; en vez de eso, podr'amos lle-
var el archivo al S3 directamente

Con Ruby podemos hacerlo. Comenza-
mos instalando la librer'a:

®I[010 ‘UIUIfex| AoXe]

sudo gem install aws-s3
Luego creamos un script sencillo, como el
mostrado en el Listado 1.

Llevar el archivo a S3 y publicarlo no
nos lleva mis de unal'nea:

AWS::S3::S30bject.stor g( -
~ejemplo.jpge,

open(sejemplo.jpge),

emy-public  -buckete, v
:access => :public r ead ‘

)

Por supuesto, la URL ser¥ otg, por lo que
habri que cambiar el correspondiente
enlace en la entrada del blog. El ejemplo
anterior crea la URL:

http://s3.amazonaws.com/ U
my-public  -bucket/ejemplo.jpg

Poner todos los archivos esttticos en el S3
es relativamente sencillo, ya que podemos
pensar en el S3 como un servidor de achi-
vos estftico gigante SQSes mis intere-




sante permitiZndonos solucionar los pro-
blemas de un modo escalable

SQS
SQS es un servidor de colasel cual hos-
peda colas de datos a las que las aplicacio-
nes pueden a—adir o eliminar elementos
Esta taea, apaentemente trivial, escala
ffcilmente otras de consideable enverga-
dura. En lugar de tener que ejecutar todas
las tareas en un sitio y mantenerlo todo
coordinado, podemos meter una lista de
tareas en la cola, arancar una docena de
servidores y hacerlos tabajar a travZs de
dicha cola.

Por ejemplo, imaginemos que necesita-
mOS preparar un gran ncemeo de recomen-
daciones pesonalizadas pam nuestros
clientes. En un entorno LAMP convencio-
nal, habr'a que trabajar con un listado de
entradas de usuario, cear un juego de
recomendaciones y guadar la informaci—n
en una segunda tabla de la base de datas
Con SQS podemos dividir el ppceso. Dicho
de otro modo, podemos desacoplar el po-
ceso a—adiendo la informaci—n a la cola en
un primer script y pr ocesar luego los datos
en la cola desde un segundo script.

Con Rails podemos instalar los bindings
SQS paa Ruby y a—adir un modelo a la
cola mediante el mZtodoto_xml:

g = SQS.get_queue U
shacer -recomendacionesZ
g.send_message miobjeto.to_xml

Con este c—digo, las eradas de la cola
hacer-ecomendaciones  tendrin el
siguiente aspecto:

<miobjeto>
<user>Mr. Smith</user>
<pr oductos_favoritos>

Interoperabilidad

Los proveedores de servicios de com-
putaci—n en nube, Amazon [1], GoGrid
[2], Rackspace [3] y Google [4], ofrecen
hoy en d’'a suites de servicios ligera-
mente diferentes. La interoperabilidad
es un gran problema entre los miem-
bros del ecosistema de las nubes, ya
que optar por un proveedor determi-
nado puede costarnos muy caro a
largo plazo. Si nuestra aplicaci—n esca-
lable s—lo funciona en EC2, Ac—mo
migramos (o cufndo) si la competencia
nos ofrece un precio mis interesante?
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Figura 1: Amazon afadié r ecient emente MapReduce a su lis ta de servicios. Como si no b as-
tase con caché, comput aciény c olas, ahora es posible ejecut ar enorme s tareas distribuidas .

<pr oducto>2412</pr  oducto>
<pr oducto>9374</pr  oducto>
<pr oducto>1029</pr  oducto>

</pr oductos_favoritos>
</miobjeto>

A continuaci—n, necesitamos sacar esta
entrada XML de la cola pama poder traba-
jar con ella:

g = SQS.get_queue U
shacer -recomendacionesZ
elemento cola = U

g.r eceive_message
work_object = M/Object.new()
work_object.fr om_xml U
elemento_cola.body

Work_objectes exactamente lo mismo que
miobjeto, salvo por una diferencia impor-

Listado 1: T rabajando con

S3

01 e erubygemse

02

03

AWS::S3::Base.establish_conne
ction!(

requir

requir e eaws/s3e

=>
de

:access_key_id
enuestr o id de clave
accesoe,
=>

05 secr et_access_key

enuestra  clave secr eta de

accesoe

06 )

tante: No es necesario conectar con la
base de datos original, por lo que no
habrt problemas con el ncemes de cone-
xiones o la velocidad del servidor de base
de datos

Podemos usar el XML libremente pam’
crear un mensaje que a—adir al S3, paa
Su posterior uso por parte de otra secci—n
de la aplicaci—n (Listado 2). N—tese que
este mensaje no es poeblico. Como s—lo
las usaremos internamente no hay nece-
sidad de exponer estas partes de la aplica-
ci—n.

A la hora de montar las pfginas web,
podemos ahorrarnos unos pocos de ciclos
de CPU ecogiendo el mensaje de biene-
nida directamente desde el S3, en lugar
de conectar a cualquier ot servidor:

Listado 2: Creando un

Mensaje
01 welcome_message =
Z +

ZBienvenido,
work_object.usuario + 7 - he
aqui un mensaje especialmente

elaborado  para ti.Z

02 welcome_id = ZBienvenido -Z +

work_object.usuario
03
04

AWS::S3::S30bject.stor e(
welcome _id,

05 welcome_message,
06

07 )

sweclome -messagese
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Figura 2: Amaz on dice que sus servicios realizan el « trabajo pesadoZ. Aplicacione s como

RightS cale o Scalr no s ayudan a ge stionar lo s detalles para que nos podamos concentr ar en la

aplicacion.

trozo_cacheado = U
AWS::S3::S30bject.find U
*Bienvenido -dan@example.come, U

swelcome -messages®

En realidad, lo cenico que hemos hecho ha
sido guardarlos en cachZ. El uso de los
servicios SQS y S3 pmporciona un modo
completamente escalable de hacer cachZ
gue no afecta paa nada al rendimiento
del sitio.

SimpleDB: BD Es calable

Un celtimo servicio a destacar es
SimpleDB una base de datos temenda-
mente escalable Amazon proporciona
parte de sus servicios de forma gatuita.
Es decir que podemos escalar hasta apo-
ximadamente dos millones de peticiones a
un servicio antes de que se nos pase una
factura. Aunque podra preocuparnos
sobrepasar ripidamente esos dos millones
de peticiones tan pronto como nuestra
aplicaci—n se hiciese mundialmente
famosa, se tiata de un buen umbral para
comenzar.

Un gemde Ruby nos facilita la explota-
ci—n de SimpleDB en nues#r aplicaci—n
web. Hay bindings para otros muchos len-
guajes Para Ruby, empezamos por insta-
lar el gem:

gem install aws-sdb
Para instalarlo en nuestra aplicaci—n Rlils,
conviene consultar la documentaci—n
completa [5].

Una vez instalado el modelo, cosa que
podemos hacer con una sola I'nea,
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class Post U
< ActiveResource::Base
self.site = U
Zhttp:/localhost:8888Z
selfpr efix = U
Zlusuarios_de_nuestr o_sitio/Z
end

raro sert que nos pecatemos siquiea de
gue estamos usando SimpleDB

El primer parimetro, site, es el proxy a
travZs del cual Rails accede a SimpleDB,
mientras que prefix es el dominio de Sim-
pleDB en el cual se almacenan los datos
Si decidimos alojar un modelo de usuario
en SimpleDB, Zste acen psentarf el
mismo aspecto que cualquier ot
modelo:

user = User.cr eate(
:usuario => U
sdan@example.come,

:pr oductos_favoritos
{2341, 4251, 2567})
user .save

==

De este modo podramos migar ficil-
mente nuestras tablas de usuario a Sim-
pleDB, pero consenando la BD resultante
en una base de datos elacional y mon-
tando entonces la mayor'a de nuestras
aplicaciones con cachZ peemptiva. Esta
soluci—n pone todos los servicios pesados
por delante del sitio web: un naemeo ili-
mitado de instancias EC2, S3 paa cachZ y
archivos esttticos y SimpleDB para el uso
masivo de tablas

Supongamos que la mgor parte del
sitio est¥ formada por fragmentos pre-
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cacheados y que necesitamoseacoger nue-
vos fragmentos en funci—n del usuario
registrado. Si todav'a ten'amos bases de
datos ejecutindose en instancias del EC2
(por ejemplo, un cleester MySQL), acen ten-
dramos que ver c—mo escalar dichas
bases de datos

Usando SimpleDB podemos enviar
todos los datos y recoger la entrada del
usuario:

user = User .find(9876)

trozo_cacheado = U
AWS::S3::S30bject.find U
*Bienvenido -¢ + user .usuario, U

swelcome -messagese®

Para llevar a cabo la validaci—n, usamos la
API de Rails como de costumbre:

user = U

User .find(:first, params => U
{ :usuario => U
edan@example.come, U

password => esecretse })

SimpleDB es el lugar en el que guadar
todas esas tablas teror'ficamente grandes
en vez de emplear d'as optimizando las
estructuras relacionales y montando
cachZs inteligentes

Este ejemplo ilustra los beneficios reales
de los servicios de computaci—n en nube:
siempre puede hacer oto el trabajo
pesado. SimpleDB, S3, EC2 y tantos ots
servicios, proporcionan cada uno un
modo eficiente de realizar tareas impor-
tantes.

Escalar

Una vez tengamos ceada la aplicaci—n
que harf uso de los servicios de la nube
con el fin de escalar libremente Ac—mo lle-
vamos a cabo el escalado popiamente

dicho?

Parte del (ecosistema® montado en
torno a AWS (as’ como otros muchos ser-
vicios web) estt formado por herramien-
tas como RightScaleo Scalr, que desempe-
—an la tarea de iniciar y parar los servido-
res conforme se \an necesitando (Figuia
2). Con ambos sistemas lo que hacemos
es dise—ar los tipos de servidoes que
necesitaemos para luego definir algunas
reglas pama el escalado en funci—n de la
carga de CPU, el neemer miximo de
miquinas u otras considerciones relevan-
tes. Estos servicios se comunican diecta-
mente con ANS por nosotros, por lo que



no tenemos que iniciar y parar a travZs de
la API de AN'S EC2 API diectamente

Podemos registrarnos en cualquiera de
los servicios y explotar nuestra aplicaci—n
en tantos servidores como queamos
Quien realmente quiera controlar al
m3$ximo sus aplicaciones siempre puede
implementar su propio sistema de esca-
lado de forma que se comunique directa-
mente con los servicios de EC2, S3, etd.a
API estt basada en S@P, con bindings
disponibles en la mayor'a de los lenguajes
mis comunes

Aungue cada sistema funciona de una
manera distinta, los principios son siem-
pre los mismos Por ejemplo, con el ejem-
plo anterior del sistema que gener reco-
mendaciones a sus clientesse necesita al
menos un servidor en ejecuci—n perma-
nente, pero si el noemeo de usuarios acti-
VOS crece gquerremos que se incemente
automiticamente el ncemes de servidores
activos.

Aplicacion de

Recomendacione s

Podemos crear una @plicaci—n de eco-
mendacionesO que saque elementos de la
cola y gener dichas recomendaciones
Junto con esta aplicaci—n, podemos imple-
mentar un conjunto de reglas que ceen
una nueva instancia del servidor si la CPU
sobrepasa un nivel determinado (por
ejemplo, el setenta por ciento).

TambiZn podramos incluir reglas que
inicien un nuevo servidor en funci—n del
ncemeo de elementos en la cola (por
ejemplo, iniciarlo cuando el total de ele-
mentos sea mis de cien). Este juego de
reglas mantiene la cola bajo m’nimos
a—adiendo potencia de piocesamiento al
crecer la I'nea. Nuestra aplicaci—n @ es
verdaderamente escalable y dinfmica.

Cuellos de Botella

Crear software para computaci—n en nube
consiste principalmente en optimizar la
nueva aplicaci—n usando las nueas herra-
mientas disponibles.

Cuando es necesario escalata primera
pregunta es: AC—mo? eN€mos muchos
usuarios, o simplemente muchas visitas?
APueden compartir sus datos los usuarigs
o por el contrario se trata de datos cenicos
por usuario? AQuZ hace el sitio cuando se
producen visitas, y c—mo podemos usar
cachZ en pevisi—n de dichas visitas?

Si se compaan las formas de solucionar
el escalado en las distintas aplicaciones

como WordPress y aplicaciones en I'nea,
como Twitter, puede obsenarse que cada
una tiene que resolver problemas distin-
tos.

Escalar en la nube supone mucho des-
acoplamiento (hacer completamente inde-
pendientes unas cosas de ofas, de modo
gue ningceen poceso ketenga a otio). A
veces para conseguirlo hay que reescribir
la aplicaci—n. Bro si se tiene la suerte de
desarpllar desde ceio, no conviene elegir
mZtodos ya anticuados.

Tanto cuando se trata de escalar una
aplicaci—n g existente, como de crear
una desde cep, hay que optimizar. La
optimizaci—n es una de esas t@as que no
tienen fin. Google contincea inestigando
c—mo ahomr cada milisegundo de
tiempo de carga. Todo aquel que haya
tenido que optimizar alguna vez, ya sabr¥
porquZ.

Hemos de aseguarnos de tener hera-
mientas para la optimizaci—n, y de saber
c—mo usarlasCada lenguaje cuenta con
un buen ncemeo de herramientas pama
auditar c—digo. La optimizaci—n es impor-
tante cuando nos planteamos escalgrpor-
gue si el c—digo contiene algcen cuello de
botella, el problema crecert de forma
exponencial con el ncemeo de usuarios
Es mis los cuellos de botella son los can-
didatos ideales pam ser desacoplados de
la aplicaci—n.

Creando en las Nube s

Cuando por fin encontramos la forma mis
ripida de sacar ptginas veb de nuestos
racks de servidoes llegaron los proveedo-
res de computaci—n nube con miles de ser-
vidores y un mZtodo completamente
nuevo. La inclusi—n ente nuestras herra-
mientas de estos servicios en nube nos
ahorrarf gran parte de lo que Amazon
llama Otabajo pesadoO

RECURSOS

[1] La EC2 (Elastic Compute Cloud ) de
Amazon: http://aws.amazon.com/
ec2/

[2] GoGrid: http://www .gogrid.com/

[3] Rackspace: http://www .rackspace.
com/solutions/cloud_hosting/index.
php

[4] Motor de Google Apps:  http://code.
google.com/appengine/

[5] OUso de SimpleDB y RailsO: http://
developer .amazonwebservices.com/
connect/entry .jspa?externallD=1242
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