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La generaci—n de texto y de HTML es uno de los pilares de la web. Python nos ofrece gran cantidad de opcio-

nes . Analizamos dos de las mis populares: Mako y Genshi.

n este art'’culo vamos a realizar
Euna comparaci—n de dos liber'as

Python que sirven para lo mismo:
la generaci—n de teto a partir de planti-
llas. Cada una de ellas adopta un enfoque
distinto, dando prioridad a difer entes
aspectos del mismo poblema.

Siempre es preferible emplear la libre-
r'a estindar a usar una librer'a externa,
por lo que no estf de mis epasar las
posibilidades que nos ofrece antes de sal-
tar a sistemas mis sofisticados En
Python disponemos de al menos tes
maneras diferentes de genear texto
desde una plantilla: el operador C%E, el
mZtodo format() y la clase Template del
m—dulcstring.

La librer'a estindar de Python posee las
herramientas necesarias paa la genema-
ci—n de tetos desde plantillas s—Ilo tene-
mos que pensar en el opeador C%E, que
nos permite realizar sustituciones en una
cadena de texto:

>>> print *Hola ~ %sZ % U
(*mundoZ)
sHola mundoZ

El operador C%E es el mZtodo mis &di-
cional empleado en Python pam la gene-
raci—n de cadenas de #0. Su sintaxis
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recueda mucho a la de la funci—n
printf() de C, por lo que fue adoptado
rtpidamente. C%E es muy cetil pajue nos
permite asignar nombres a las \ariables
de las plantillas:

>>> texto = eEsto es un U
mensaje para %(nombre)s : U

los %(objetos)s  han llegadoZ
>>> texto % {snombr eZ : el U
editorZ,  eobjetosZ U

«ar ticulosZ}

*Esto es un mensaje para el U
editor : los ar ticulos han U
llegadoe

El mZtodo format() de la clasestring se
asemeja mi¥s a la pogramaci—n en J&a o
C#, nos permite formatear una cadena
directamente y nos pioporciona mis
opciones pero s—lo est¥ disponible desde
Python 2.6:

>>> eEsto0  es un mensaje U

para {nombre} : los {objetos} U
han llegadoZ.format u

(nombr e=ZpepeZ, U

objetos=Zpr  ogramador esZ)

*Esto es un mensaje para pepe U
: los pr ogramador es han U

llegadoe
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Por celtimo, es posible emplear la clase
Template del m—dulostring, que como su
nombre se-ala, estf especialmente indi-
cada pam la geneaci—n de tetos a partir
de plantillas. Su sintaxis se paece mucho
a la de otros lenguajes script como PHP o
Perl:

>>> mpor t string

>>> texto = string.T emplate U
(*Esto es un  mensaje para U
$nombre : los $objetos han U
llegadoZ)

Listado 1: marco.txt (Mako)

01 EMPRESASERIA S.A.
${self.fecha_email()}

02 .

03 Estimado

04

05 ${next.body()}

06

o7 ,

08 EMPRESASERIA S.A.

09 Tél: ABCEBDBD

10 Email:
dir eccion@empr esaseria.python

11

12 <%def name=Zfecha_email()Z>
</%def>

lector
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index.html

resultado

Sdasdasdss
a

index.html_py

Figura 1: Esqguema de funcionamient o de
Mako.

>>> texto.substitute({snombree U
. oel jefee, objetose ‘U

pr oductose})

*Esto es un mensaje para el U

jefe : los pr oductos han U
llegadoe
>>>

Todos estos mZtodos son linealesno per-
miten bucles ni nada parecido, simple-
mente nos permiten rellenar ChuecoskE en
las plantillas. Debido a esta limitaci—n,
trabajar con ellos en la geneaci—n de te-
tos complejos (como puede ser una
pfgina HTML) puede ser un asunto muy
tedioso y propenso a erores

Mako

El origen de Mako (ver Recurso 2) hay
que buscarlo en otro sistema de plantillas
Python llamado Mygthy, que a su vez era
la versi—n pthon del sistema Mason de
Perl. Mason se gan— una buena fama
debido a que ha sido empleado en sitios
web muy visitados, entre ellos Amazon

gue no es necesario utilizar un lenguaje
espec’fico pam las plantillas, por lo que
este sistema permite emplear c—digo
Python directamente Mako forma parte
de distintos frameworks webs e incluso es
el sistema de plantillas empleado por la
mism’sima pfgina web de Python (ver
Recurso 1). Un Chola mundoE equiere
muy pocas I'neas de c—digo:

>>> from mako.template  impor t U
Template

>>> plantilla = Template(*! U
Hola, ${nombr e} 17)

>>> print  plantilla.r ender U
(nombre=ZLinux  MagazineZ)

I Hola, Linux  Magazine !

>>>

La clase Template es la encagada de
hacer todo el trabajo duro y acepta obje-
tos como entrada. Pero esta no es la
manera de trabajar de Mako, casi todos
los sistemas de plantillas se dise—aon

pensando en la necesidad de poder altear

las plantillas sin necesidad de modificar el
c—digo fuente del ppgrama. La manem
de hacerlo consiste en sepaar las planti-

llas del programa almacenindolas en
ficheros de texto independientes. Una vez

tengamos las plantillas en una ruta deter-
minada (generalmente se usa un directo-
rio para ellas), podemos indicarle aMako

d—nde estfn:

>>> from mako.lookup U

impor t T emplateLookup

>>> plantillas = U
TemplateLookup(dir ~ ectories = U

[splantillase],
module_director  y=U
splantillas_compiladas?Z,

input_encoding=eutf -8e,
output_encoding=eutf -8e,
encoding_er rors=er eplaces,
default_filters = U
[«decode.utf8e],

)

Le se—alamos d—ndeamos a almacenar
las plantillas mediante una lista de direc-
torios a travZs del parfmeto directories
El segundo partmeto, module_directory;
indica d—nde queemos que se guaden
las plantillas compiladas. Mako funciona
a la inversa de lo que podr'amos pensay
(ver Figura 1). En lugar de rellenar un
texto sustituyendo variables, lo que hace
es genear el c—digo fuente Python que
generar'a ese teto, es decir, a partir de la
plantilla Agenema un programa Python que
la genera! Esa es la az—n de la elocidad.
Ese c—digo queda almacenado en el éic-
torio indicado en module_directoryy es
regenerado de forma automitica cada \ez
gue modifiguemos la plantilla. El r esto de
parfmetros sirven para indicar tanto la
codificaci—n en la que leegmos las planti-
llas como la codificaci—n que emplea-
mos para gener el texto final.

Ahora que Mako sabe d—nde enconar
las plantillas, podemos decirle que cague
unay la renderice:

> p = U
plantillas.get_template U
(+fo0.txtZ)

>>> print  prender(grupo= U

(ver Recurso 3). El objetivo de Mako es la Listado 3: email.py (Mako)

velocidad y, a diferencia de su predecesor - -
Myghty, ha roto totalmente la relaci—n 01 #!/usr/bln/erfv python2.6 11 output._encodlng=-utf -8,
con Mason. Los creadores de Mako creen 02 # -*- coding: utf-§ -*e 12 encodlng_er rors=er eplaces,
03 from mako.lookup impor t 13 default_filters =
?I'emplateLook.up [decode.utf8¢],)
04 impor t datetime 14
01 <%inherit file=Zmar cotxtz /> 05 impor t locale 15
02 06 16 p =
03 Los asistentes registrados locale.setlocale(locale.LC_ALL plantillas.get_template(sfoo2.
para el cocktail son: ces_ES.UTF -8) txte)
04 07 17
05 % for persona in grupo: 08 plantillas = 18 print
06 - ${persona} TemplateLookup(dir ~ ectories=[sp p.render(gr  upo=[sJuane,cAlicia
07 % endfor lantillase], **Beatriz¢],
08 09 19
09 <%def module_directory=Zplantillas_c fecha=datetime.datetime.now().
name=Zfecha_email()Z>${fecha}< ompiladasZ, str fime(«%d de %B de %Ye) )
[%def> 10 input_encoding=utf -8e,
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Listado 4: Programa de Ejemplo con Genshi

01 #/usr/bin/env

02

03 impor t os

04 from genshi.template impor t
TemplateLoader

05

06 plantillas

07
os.path.join(os.path.dirname(_

python2.6

= TemplateLoader(

Python: Mako y Genshi¥ DESARROLLO

_file_), eplantillase),
08 auto_r eload=T rue
09 )

10

11 plantilla =
plantillas.load(sindex.htmls)

12 print
tmpl.generate(titulo=sHola-)

[»Juane,sAlicias,sBeatrize])
sLos asistentes seran:

- Juan
- Alicia
- Beatriz

Donde la plantilla foo.txt es un fichero en
el directorio plantillas con el contenido:
Los asistentes seran
% for persona

- ${persona}
% endfor

in grupo:

Como se puede obserar, Mako nos per-
mite separar totalmente el c—digo Python
que toma decisiones y la plantilla que
gener el texto. En nuestro c—digo Python
s—lo tendemos que indicar quZ datos
queremos renderizar sin preocuparnos
sobre c—mo se mosarin.

La genemaci—n de teto es un asunto
complejo, y hasta ahora s—Ilo hemos visto
la punta del iceberg. Una necesidad que
aparece ripidamente es la de descompo-
ner las plantillas de forma que podemos
componerlas uniZndolas y estableciendo
relaciones ente ellas Cuando estamos
trabajando con un sitio web queremos
poder crear una plantilla general que
actcee como mago dentro del cual poda-
mos mostrar informaci—n. Con Mako
podemos hacer esto sin necesidad de
tocar ni una I'nea de c—digo fuente de
nuestro programa.

Digamos que el c—digo déoo.txt es en
realidad parte de un correo electr—nico
que debemos mandar Como nuestra
empresa quiere dar un aspecto de seriedad
y uniformidad, necesitamos que todos
nuestros correos tengan un encabezado
identifictndonos y un piZ que muestre los
datos de contacto. Mako nos permite

lograrlo mediante la herencia de plantillas,
(ver Listado 1, Listado 2 y Listado 3).

El Listado 1 muestra una plantilla que
usaremos de mawco para la geneaci—n del
email. Es una plantilla maestra de la que
heredarfn otras Podemos ver c—mo se
define la funci—n llamadafecha_email().
Esta funci—n ser# sustituida por el cuerpo
de su definici—n, que podemos &r al final
del Listado 1. TambiZn puede \erse que
las llamadas a funciones dento de una
plantilla se realizan como si estuviZsemos
en el interior de una clase Python. La mis-
teriosa llamada self.body() es reempla-
zada por el cuerpo (todo aquel texto fuera
de funciones) que aparezca en las planti-
llas que hereden de Zsta.

El Listado 2 presenta una plantilla que
hereda de marco.txt, redefiniendo la fun-
ci—nfecha_email(). Cuando esta plantilla
se renderice se ejecutarf esta grsi—n de
fecha_email() y no la de marco.txt.

Por celtimo, en el Listado 3 podemos
observar c—mo pasamos los parimets
para foo.txt (Listado 2) y c—mo empleamos
el m—dulolocale para que la fecha incor-
pore el nombre del mes en castellano.

El resultado ser?:

01 EMPRESASERIA S.A. 26 de
agosto de 2009
02
03 Estimado lector,

Figura 2: Genshi mantiene la int egridad en
todo moment o.

04

05 Los asistentes registrados
para el cocktail son:

06

07 - Juan

08 - Alicia

09 - Beatriz

10

1,

12 EMPRESASERIA S.A.
13 Télf: ABCEBDBD
14 Email:

dir eccion@empr esaseria.python

La celtima caacter'stica de Mako que
veremos es la inclusi—n de plantillasLa
herencia es un mZtodo de eutilizaci—n de
c—digo muy oetil, per limitado. En

muchas ocasiones wremos que un
pedazo de texto se repite con demasiada
asiduidad y querremos aislarlo de forma
gue podamos reutilizarlo en difer entes
plantillas. Podemos hacerlo con la oden
include:

Esto es una plantilla
<% include file=eper fil.txte
ar gs=uepersona=usuarios>

Este c—digo puede apecer en una planti-
lla que quiera reutilizar la plantilla

Listado 5: Listado XHTML en Genshi

01 <!DOCTYPE html> 07 <ol py:if=ZpersonasZ>
02 <html 08 <li py:for=Zid,nombre in
xmins=Zhttp:/Aww  .w3.or g/1999/ personasZ>
xhtmlZ 09 <a
03 hr ef=Z/persona/${id}Z>%${nombr e
xmins:py=Zhttp://genshi.edgewa J<la>
llor g/Z> 10 <fli>
04  <head> 11 </ol>
05  </head> 12 </body>
06 <body class=ZindexZ> 13 </html>
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perfil.txt. En cierto modo, include hace
que la plantilla incluida se comporte
como una funci—n, y de hecho acepta
parimetros. En este caso pasamos en el
parfmetro personala variable usuario. El
contenido de perfil.txt podra ser:

<Y%page args=ZpersonaZ />

Nombre: ${persona.nombr e}, Edad:
${persona.edad}, Aficiones
${persona.aficiones}

La primera I'nea informa a Mako de que
esta plantilla acepta un parfmeto lla-
mado persona, y a continuaci—n podemos
usarlo como si fuese una \ariable pasada
por el programa Python.

Con la herencia y la inclusi—n de plan-
tillas podemos crear textos muy comple-
jos con Mako, y debido a que compila las
plantillas a c—digo Python, conseguir una
velocidad de renderizaci—n ince’ble,
raz—n por la queMako suele emplease
en sitios web con mucha camga de tra-
bajo.

Genshi

El proyecto Genshisurgi— de las necesida-
des de oto proyecto: Trac, un sistema de
documentaci—n Wiki que se intega con
los sistemas de contol de versiones pai
mejorar la gesti—n de pyectos software.
El objetivo de Genshies mis conceto que
el de Mako, mientras Zste quiee ser un
buen genemdor de textos, Genshi pre-
tende ser el mejor generndor de textos
con formato de etiqueta, como pueden
ser HTML o XML. Para conseguirlo,
Genshi adopta un punto de vista total-
mente diferente y funciona en base a eti-
quetas AQuZ quier decir esto? étmoslo.

Listado 6: C—digo que Genera el Listado

01 #/usr/bin/env python2.6 10
02 11 plantilla =
03 impor t os plantillas.load(clista.htmle)
04 from genshi.template impor t 12 datos =
TemplateLoader [(2,°Jose?),(2,Juane),(3,*Gui
05 de)]
06 plantillas = TemplateLoader( 13 flujop =
07 plantilla.generate(personas =
o0s.path.join(os.path.dirname(_ datos)
_file_), eplantillase), 14 print
08 auto_r eload=T rue flujo.r  ender(shtmle,doctype=+x
09 ) htmle)

En el Listado 4 apaece el c—digo fuente
de un programa que renderiza una planti-
lla Genshi Si el contenido de la plantilla
index.html es el siguiente:

S$titulo
El resultado es:

Traceback recent call
last):

File  e./ejemplo.pyZ,
in <module>

plantilla =
plantillas.load(sindex.htmle)

File
*build/bdist.fr eebsd - 7.2-STABLE-i
386/egg/genshi/template/loader .py
Z, line 227, in load

File
*build/bdist.fr eebsd - 7.2-STABLE-i
386/egg/genshi/template/loader .py
Z, line 265, in _instantiate

File
*build/bdist.fr eebsd - 7.2-STABLE-i
386/egg/genshiltemplate/base.pyZ,

(most

line 11,

line 379, in __init__
genshi.template.base. TemplateSynt
axError: not well -formed (invalid
token):  line 1, column O
(/plantillas/index.html, line 1)
AVits de uno habrt pegado un brinco!
Aungue Genshipuede trabajar con planti-
llas de texto, estt especializado en XML, y
trabaja en ese modo por defecto. Cual-
quier formato de plantilla que sea dife-
rente se consideart, como dice el error,
Cnot well-formedE, o sea mal-formado,
que es la forma de decir que no se cores-
ponde con ninguno de los dos formatos
Si volvemos a pmobar con el siguiente
texto:

<h1>$titulo</n1>
La cosa cambia:
<h1>Hola</h1>

Habr quien se pregunte si esto le puede
gustar a alguien. Siendo Python un len-

Listado 7: layout.html

01 <IDOCTYPE html>

02 <html
xmins=Zhttp:/Avww
xhtmlZ

03
xmins:py=Zhttp://genshi.edgewa
llor glZ py:strip=2Z>

.w3.or g/1999/

04

05 <py:match path=ZheadZ
once=ZtrueZ>

06 <head

py:attrs=Zselect(«@*e)Z>
<title  py:with=Ztitulo =
list(select(etitle/text()+))Z>
Linux Magazine<py:if

07

08

test=ZtituloZ>:
$titulo}</py:if>
09 <ftitle>
10
${select(s*[local
leZ]+)}
11 </head>
12 </py:match>
13
14 <py:match
once=ZtrueZ>

-name()!=Ztit

path=ZbodyZ

5 <body
py:attrs=Zselect(+@**)Z><div
id=ZwrapZ>

16 <div id=ZheaderZ>

17 <a hr ef=Z#7>Linux
Magazine</a>

18 </div>

19 <div id=ZcontentZ>

20 ${select(s*|text()*)}

21 </div>

22 <div id=ZfooterZ>

23 <hr />

24 <p>All your base are
belong to us</p>

25 </div>

26 </div></body>

27  </py:match>

28

29 </html>
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guaje dinfmico, estamos acostumbados
a no tener un compilador que nos diga
que algo no tiene un formato espec’fico,
pero precisamente ah’ estt la virtud de
Genshi Para trabajar con XML no hay
nada mejor.

Hasta ahora s—lo hemos visto los pun-
tos CdZbilesE (habrt quien los llamart
fuertes) de Genshi AQuZ pasa con sus vir-
tudes? Es aqu’ donde la disciplina de
Genshinos ofrece sus esultados Gracias
a que comprende lo que estt pocesando,
podemos realizar transformaciones en el
c—digo genedo empleando tZcnicas
est¥ndar del mundo de XML.

Para comenzar, Genshise integra per-
fectamente con las etiquetas de forma
que no ha que usar sintaxis especial como
en Mako (que introduce c—digo muy pag-
cido a Python en las I'neas que comien-
zan con C%E), lo que gudart a que cual-
quier dise—ador grifico pueda trabajar
con las plantillas sin miedo a encontrarse
c—digos @rosE. Rr ejemplo, en el Lis-
tado 5 aparece la plantilla para un listado.
Como se obsena, hay que indicar, emple-
ando XML, que vamos a hacer uso de
espacios de nombes y atributos de
Genshi El fichero debe ser XHTML
vilido, en caso contrario Genshilo recha-
zar'a. En el Listado 6 apaece el c—digo
que genem el resultado. Cuando enderi-
zamos debemos indicar que estamos
generando XHTML, de forma que el par-
ser deGenshino rechace el ficheo.

Una de las giandes virtudes de Genshi
es que no permite la inyecci—n de HTML.
Cuando aceptamos informaci—n desde el
exterior, es posible que traten de hacernos
una jugarreta introduciendo HTML entre
los datos Este tipo de ataques (como por
ejemplo XSS) son muy comunes y por
ello debemos \alidar toda informaci—n
que venga del exterior. Genshi supone
una capa de potecci—n gtra porque no
permite la existencia de etiquetas en
aquellos sitios donde no esttn permitidas
Por ejemplo, si en el ejemplo anterior uno
de los nombres fuese C</body></
htmI>E, Genshilo detectara y el resul-
tado ser'a:

<a
hr ef=Z/persona/10Z>&lt;/body&gt;&
It;/htmli&gt;</a>

Genshino admite etiquetas en los datos
que va a reemplazar (a no ser que usemos
instrucciones especiales), por lo que toda
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Listado 8: Ejemplo de Uso de Layout

01 <!DOCTYPE html>

02 <html
xmins=Zhttp:/Aww  .w3.or g/1999/
xhtmlZ

03
xmins:xi=Zhttp:/Awww
01/XIncludeZ

04
xmins:py=Zhttp://genshi.edgewa
llor g/Z>

.w3.or g/20

05  <xiinclude
href=Zlayout.htmlZ />

06  <head>

07 <title>Hola desde
Genshi</title>

08  </head>

09 <body class=ZindexZ>

10 <h1>Genshi</h1>

11 </body>

12 </html>

aparici—n de una etiqueta eseemplazada
por sus entities HTML (sus c—digo de
representaci—n). De esta forma no es posi-
ble que nos inyecten etiquetas que pue-
dan da—ar nuestro HTML.

Para lograr la modularidad necesaria en
un gran sitio web, Genshiproporciona sis-
temas de composici—n tal como hace
Mako. La gran diferencia estriba en que
Genshino permite plantillas mal-forma-
das (ver Figura 2), por lo que toda planti-
lla debe ser un documento vilido. AC—mo
podemos conseguir la modularidad
entonces? La soluci—n estt en el empleo
de transformaciones XML, que pueden
parecer un poco complejas al principio.

En el Listado 8 podemos obserar una
plantilla Genshj es un documento bien
formado, que ver’amos en un navegador
sin ningoen poblema. La cenica difeencia
es que contiene la siguiente I'nea:

<xizinclude href=Zlayout.htmlZ />
fsta le dice aGenshique vamos a incluir
un fichero que debe ser interpretado. El
fichero, que podemos \er en en Listado 7,
contiene instrucciones pam modificar el
fichero del Listado 8.

El fichero layout.html (Listado 7)
emplea la etiqueta <py:match> para
buscar en la ruta marcada por path eti-
quetas pam que sean tansformadas En
el primer caso lo hacemos con<head>
el atributo select(O@*@s una ruta XPath
(ver Recurso 5) que selecciona todos los
atributos dentro de la etiqueta en cues-
ti—n, al ser todos seleccionados apece-
rtn tambiZn en el fichero final. Dentro de
<head> nos introducimos en <title> 'y
asignamos la \ariable titulo al contenido
de esta etigueta. Si  tenemos
<title>Hola</title> , entonces titulo
valdrt CHolaE, y asignamos el tdo a
<title> CLinux Magazine: HolaE, s—Io si
la variable testes igual atitulo .
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La siguiente instrucci—n:

${select(+*{local U

stitleZ]e)}

-name()!=

incorpora dentro de <head> el resto de

etiguetas que no sean<title> , que ya
hemos introducido nosotros.
En el segundo<py:match> nos ocu-

pamos del cuerpo del HTML, a—adiendo
un <div> de cabecer, un <div> de
contenido con el texto completo dentro
del <body> del original y un <div>
para el pie de pfgina.

AComplejo? ASin duda! No s—Ilo debe-
mos dominar Python, sino tambiZn XPath
y las peculiaridades de Genshij pero tene-
mos gamntizado que todos los documen-
tos serfn vilidos

Conclusion

Genshiy Mako representan dos enfoques
completamente diferentes pam la gene-
raci—n de teto a partir de plantillas.
Mako nos permite trabajar con cualquier
tipo de texto sin importar su formato,
d¥ndonos flexibilidad y v elocidad
incomparables Mientras tanto, Genshi
se sitcea en la especializaci—n de docu-
mentos basados en etiquetas y es estricto
en cuanto a validaci—n y a tansforma-
ciones La elecci—n depende de las nece-
sidades y gustos de cada uno, peo
ambas librer’as son profesionales vy tie-
nen comunidades dispuestas a ofecer
ayuda en caso de necesidad.

1] Python: http://www .python.org
[2] Mako: http://www .makotemplates.org

[3] Mason en Amazon:  http://www .
masonhgq.com/?AmazonDotCom

[4] Genshi: http://genshi.edgewall.org/

[5] XPath:
XPath

http://es.wikipedia.org/wiki/
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