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Los gr‡ficos facilitan el acceso a los
datos numŽricos; o, como explica
Edward R. Tufte: ÒLos gr‡ficos reve-

lan los datosÓ [1] La aplicaci—n de monitori-
zaci—n Munin es famosa por generar gr‡fi-
cos simples y pr‡cticos. Esta œtil herra-
mienta, que toma su nombre de un cuervo
m’tico mensajero de noticias para el dios
n—rdico Odin, recopila, almacena y genera
gr‡ficos en esquemas diarios, semanales,
mensuales y anuales (Figura 1).

Munin es una herramienta de monitoriza-
ci—n liberada bajo licencia GPL, original-
mente desarrollada por el proveedor de ser-
vicios Linux noruego Linpr o [2], que recibe
datos a travŽs de un sistema de plugins
encolados para llevar a cabo varias activida-
des de monitorizaci—n. Con Munin ya vie-
nen incluidos algunos plugins œtiles, y tam-
biŽn hay plugins de terceros disponibles
desde fuentes en Internet. De todos modos,
cuando hay que enfrentarse a una tarea de
monitorizaci—n con la que aœn no lo han
hecho otros, puede que nos interese crear un
plugin propio. Munin es muy extensible y
permite la creaci—n de plugins personaliza-
dos para la monitorizaci—n de un amplio
rango de actividades. En este art’culo expli-
caremos c—mo crear uno para la monitoriza-
ci—n de salidas y llegadas de aeropuertos.

Munin se compone de tres partes: los plu-
gins, el nodo y el maestro. Los plugins de
Munin r ecopilan y extraen la informaci—n
que se est‡ monitorizando, vuelcan los
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datos a STDOUT y, al ejecutarse con la
cadena config como argumento, proporcio-
nan pistas acerca de los datos que deber’an
ir apareciendo.

Un plugin puede consistir en un simple
script de intŽrprete de comandos o en un
complejo programa compilado. El hecho de
que estos plugins sean scripts completos o
programas propiamente dichos (y no trozos
de c—digo) facilita la realizaci—n de pruebas
antes de su puesta en producci—n. Los plu-
gins de Munin pueden obtener datos tanto
de fuentes locales como de fuentes remotas.
Los ejecuta un demonio encargado de ello.
El nodo de Munin puede disparar un plugin
siempre que reciba la petici—n adecuada
enviada por la instancia central de Munin
(conocida como el maestro Munin).

El maestro Munin est‡ compuesto por
varios scripts instalados en una m‡quina con
un servidor web, los cuales son ejecutados
por el demonio cron a intervalos de cinco
minutos. Los scripts recogen datos e infor-
maci—n de presentaci—n a travŽs de los nodos
Munin, almacenan la informaci—n en bases
de datos round-robin (RRDs) y generan gr‡fi-
cos y p‡ginas web aparentes y simples. El
maestro Munin est‡ basado en RRDTool [3],
tanto para el almacenamiento de datos como
para la generaci—n de gr‡ficos.

El uso de RRDs tiene una enorme ventaja:
Son peque–as y nunca cambia su tama–o, por
lo que no es necesario disponer de un disco
duro inmenso ni estar continuamente pen-

dientes del espacio libre restante. La mayor
desventaja es que tras un corto per’odo de
tiempo se pierden los datos m‡s antiguos.

Grupos
Cuando se monitorizan muchas m‡quinas,
puede que resulte dif’cil encontrar r‡pida-
mente una determinada. Munin incluye un
medio por el que clasificar las m‡quinas en
grupos. Para cada grupo, el maestro Munin
genera una p‡gina de resumen individual
adicional (ver Figura 2).

Si se usan en la configuraci—n nombres de
dominio cualificados (FQDNs), Munin toma
autom‡ticamente la parte del dominio y la
especifica como grupo. Sin embargo, es
posible que prefieran definirse nombres de
grupo propios. Antes de comenzar la moni-
torizaci—n conviene definir los grupos, ya
que los nombres de Žstos definir‡n a su vez
los directorios en los que el maestro Munin
almacenar‡ los datos y los gr‡ficos. Si se
opta por reorganizarlo todo m‡s tarde, hay
que copiar los correspondientes archivos
.rrd al nuevo directorio del grupo dentro del
intervalo de cinco minutos en que se ejecuta
el maestro de Munin; de otro modo, Munin
crear‡ RRDs vac’os en el nuevo directorio de
grupo al arrancar.

La informaci—n acerca de las m‡quinas y
los grupos se guarda en el archivo de
configuraci—n del maestro de Munin,
munin.conf (normalmente bajo /etc/
munin ). La informaci—n que se encuentra
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nes. A fin de garantizar que el
maestro tenga los permisos
adecuados, es indispensable
comprobar el archivo de
configuraci—n de cada nodo
Munin, munin-node.conf, ubi-
cado en cada una de las
m‡quinas. Al ejecutar un
nodo Munin en la misma
m‡quina en que se hospeda el
maestro Munin, no debe ser
motivo de confusi—n el hecho
de que el directorio /etc/
munin/ contenga tanto la
configuraci—n del maestro en
munin.conf como la del nodo

en munin-node.conf.
El archivo de configuraci—n del nodo

consta enteramente de pares par‡metro/
valor y de comentarios en la misma sintaxis
que la usada para /bin/sh . El permiso para
contactar el puerto 4949 de las m‡quinas
maestro se especifica mediante una expre-
si—n regular:

allow ^127\.0\.0\.1$

En este caso, s—lo el maestro Munin de local-
hostpodr‡ contactar con este nodo. La cone-
xi—n usa el protocolo simple mostrado en el
Listado 1.

El nodo Munin responde al comando list
proporcionando un listado con todos los plu-

entre corchetes define el grupo y el nombre
de host tal y como se deber’an usar en el
sitio web de Munin:

[Aer opuer to; U

localhost.localdomain]
address 127.0.0.1
use_node_name yes

En este caso en particular, adem‡s del resu-
men general que se encuentra en http://
localhost/munin/index.html , el maestro
Munin generar‡ un resumen de grupo para
un grupo llamado Aeropuerto (Figura 2),
que se puede encontrar en http://localhost/
munin/A eropuerto/index.html, as’ como
una p‡gina espec’fica de la m‡quina, http://
localhost/munin/A eropuerto/localhost.
localdomain.html, presentando los gr‡ficos
diarios y semanales de todos los plugins
relevantes.

Si se decide usar nombres de grupo pro-
pios, hay que asegurarse de no poner nin-
gœn espacio en blanco delante ni detr‡s de
ningœn punto y coma. En cambio, si se pre-
fiere el comportamiento predeterminado de
Munin de agrupar en base a los dominios,
simplemente se habr‡ de omitir el nombre
de grupo y el punto y coma.

N—tese que el nombre de host proporcio-
nado entre corchetes no tiene por quŽ ser la
m‡quina en la que se ejecuta el plugin. Por
ejemplo, si se quiere monitorizar un r outer
mediante un plugin SNMP, se pone el nom-
bre del router aqu’, y se especifica el par‡-
metro use_node_namecomo no. El nodo
Munin que realmente ejecuta el plugin va
especificado en el par‡metro address.

Cont act o
Peri—dicamente, el maestro Munin contac-
tar‡ con el puerto 4949 de cada una de las
m‡quinas especificadas entre las direccio-

gins que est‡n listos para ser usados en el
nodo. Como puede apreciarse, uno de los
plugins consiste en un script que compara
las salidas que se producen en los aeropuer-
tos de Munich y Amsterdam.

Mediante el comando config, el maestro
Munin le pide al nodo que ejecute un plugin
con el argumento config. El Listado 1 hace lo
mismo con el plugin aeropuertos. El nodo
responde con un mont—n de par‡metros, de
los cuales hace uso el plugin para definir la

Los RRDs usados por Munin almacenan
los datos de los dos œltimos d’as en
intervalos de cinco minutos. Munin usa
estos datos para generar diagramas dia-
rios (ver Figura 1). Los valores m‡s anti-
guos se eliminan de la base de datos a
fin de dejar espacio a la informaci—n m‡s
reciente, aunque las lecturas anteriores
contribuyan a los valores medios guar-
dados para per’odos de tiempo m‡s lar-
gos. Los gr‡ficos semanales de Munin
est‡n basados en promedios de media
hora de resoluci—n, que Munin alma-
cena de los œltimos diez d’as. Los diagra-
mas mensuales hacen uso de un tercer
RRD, cubriendo los œltimos 46 d’as con
una resoluci—n de dos horas; los gr‡ficos
anuales usan un RRD para cubrir los œlti-
mos 449 d’as con una resoluci—n de un
d’a.

Esto significa que Munin no nos permite,
por s’ mismo, comparar , por ejemplo,
gr‡ficos con las ventas anuales de los
cuatro œltimos a–os o la tasa de transfe-
rencia de tr‡fico de red de los œltimos
seis meses. Pero es posible cubrir esta
carencia f‡cilmente: Simplemente cre-
ando una tarea cron que vaya guar-

dando los gr‡ficos relevantes (y , en caso
de as’ quererlo, el correspondiente
archivo RRD) en algœn sitio seguro. En
un sistema Debian o Ubuntu , se pueden
encontrar los PNGs bajo /var/www/
munin/nombre_del_grupo/ y los RRDs
bajo /var/lib/munin/nombre_del_grupo/ .
Para ver la estructura y el contenido de
un archivo .rrd binario, podemos utilizar
la herramienta rrdtool :

$ rrdtool U

dump nombr e_de_archivo.r rd U

nombr e_de_ar chivo.xml

Este comando crea un archivo XML edi-
table, con el que podemos comprobar si
un plugin est‡ generando valores err—-
neos. Para reconvertir el archivo a for-
mato binario, usamos el comando:

rrdtool restor e ß

ßnombr e_de_ar chivo.xml U

nombr e_de_archivo.r rd

N—tese, sin embargo, que rrdtool restore
nunca sobreescribir‡ los archivos de
RRD existentes y que s—lo disponemos
de un intervalo de cinco minutos para
manipular los datos.

Trabajando con RRDs

Figur a 2: La página inde x.html del grupo

Aeropuer t o.

Figur a 1: Munin genera gráfic os diario s, semanales, mensua-

les y anuale s.



forma en que se presentar‡n los datos. Por
ejemplo, se espera que el gr‡fico muestre el
t’tulo Salidas Aeropuerto Munich vs. Amster-
dam, y la leyenda deber’a implementar cua-
tro entradas: Salidas Aeropuerto
Amsterdam, Salidas Aeropuerto Munich,
Vuelos Cancelados Aeropuerto de Amster-
dam y Vuelos Cancelados del Aeropuerto de
Munich (ver Figura 1).

Por œltimo, el comando fetch le pide al
nodo que ejecute el plugin especificado sin
argumentos. El plugin aeropuertosmonito-
riza cuatro par‡metros: mucsalida, el
nœmero de salidas actuales en Munich
(tres); muccancelado, el nœmero de vuelos
cancelados en Munich que han sido progra-
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mados para el intervalo de tiempo efectivo
(cero); amssalida, salidas en Amsterdam
(dos); y amscancelado, nœmero de vuelos
cancelados en el aeropuerto de Amsterdam
(cero). 1232367300 denota el tiempo en
segundos (desde 1970-01-01 00:00:00 UTC)
desde que el plugin recogi— los datos. La
mayor’a de los plugins omiten esta informa-
ci—n (junto con los dos puntos delimitado-
res).

El comando quit cierra la conexi—n con el
nodo. Si se est‡ comunicando manualmente
con el nodo, hay que ser r‡pidos a la hora de
enviar un comando config o uno fetch. De
otro modo, el demonio del nodo cerrar’a la
conexi—n pasados 10 segundos sin actividad.

Puede configurarse la cantidad de tiempo de
inactividad que esperar‡ a–adiendo la
siguiente l’nea al archivo munin-node.conf:

timeout 20

Esta configuraci—n nos permitir‡ disponer de
una ventana en la que introducir comandos
durante un per’odo de veinte segundos.

ÀPor quŽ contiene el Listado 2 un plugin
apodado if_, si Žste ya est‡ siendo usado?
Aunque el plugin estŽ en uso, es posible acti-
varlo varias veces. Los plugins que acaban
en gui—n bajo son plugins comod’n. if_ es
un plugin est‡ndar empleado para monitori-
zar el tr‡fico de red. Pero el tr‡fico de red

01 $ telnet localhost 4949

02 Trying 127.0.0.1...

03 Connected to localhost.localdomain.

04 Escape character is •^]•.

05 # munin node at extrablatt.trish.de

06 list

07 open_inodes if_er r_eth0 ir qstats entr opy
pr ocesses postfix_mailqueue

08 if_eth0 aer opuer tos df laguardia netstat
interrupts swap load amazon_3937514481

09 cpu df_inode if_eth1 if_er r_eth1
postfix_mailvolume forks iostat

10 open_files memor y vmstat # nodo munin en
extrablatt.trish.de

11 config aer opuer tos

12 graph_title Salidas Aer opuer to Munich vs.
Amsterdam

13 graph_vlabel Number

14 graph_args „base 10„lower-limit 0

15 graph_categor y Salidas

16 amssalida.label Salidas Aer opuer to de Amster dam

17 amssalida.draw LINE1

18 mucsalida.label Salidas Aer opuer to de Munich

19 mucsalida.draw LINE1

20 amscancelled.label Vuelos Cancelados del
Aer opuer to de Amsterdam

21 amscancelled.draw LINE3

22 muccancelled.label Vuelos Cancelados del
Aer opuer to de Munich

23 muccancelled.draw LINE3

24 .

25 fetch aer opuer tos

26 mucsalida.value 1232367300:3

27 muccancelled.value 1232367300:0

28 amssalida.value 1232367300:2

29 amscancelled.value 1232367300:0

30 .

31 quit

32 Connection closed by for eign host.

Listado 1: Demostraci—n del Protocolo Munin

Equipando al Nodo
En el caso de haber instalado el nodo
Munin desde un paquete proveniente de
un distribuidor , habr‡ plugins que ya
estŽn activos. Estos plugins responder‡n
yes al ejecutarlos con el argumento auto-
conf , indicando que se satisfacieron todos
los prerrequisitos. De otro modo, aparece-
r’a un mensaje indicando los posibles obs-
t‡culos:

$ /usr/shar e/munin/plugins/ U

apache_accesses autoconf

no (no apache server -status or U

ExtendedStatus missing U

on por ts 80)

La mayor’a de los plugins incluidos con la
distribuci—n de Munin implementan auto-
conf e incluyen en su c—digo los llamados
magic markers [5], indicando la posibili-

dad de auto-configurarlos mediante el
script munin-node-configure .

munin-node-configure --suggest lista los
plugins auto-configurables y muestra
(idealmente) informaci—n acerca de por
quŽ ha fallado un script (Listado 2).

N—tese que este listado es mucho m‡s
breve que el de munin-node-configure ,
puesto que excluye todos lo plugins que
ya no se podr‡n habilitar de ah’ en ade-
lante.

La columna Suggestion contendr‡ un
yes por cada plugin que satisfaga las
condiciones previas. munin-node-confi-
gure --shell nos indica c—mo habilitar
estos plugins:

$ munin-node -configur e „ shell

ln -s /usr/shar e/munin/plugins/ U

cupsys_pages /etc/munin/ U

plugins/cupsys_pages

To enable a plugin, link it to U

the /etc/munin/ U

plugins/ dir ector y: U

ln -s /usr/shar e/munin/ U

plugins/cupsys_pages /etc/ U

munin/plugins/cupsys_pages U

munin-node -configur e U

| grep cupsys U

cupsys_pagesc | yes |

munin-node-configure --suggest ya no
lista cupsys_pages . Adem‡s de tener el
enlace simb—lico en su lugar , tambiŽn
hay que reiniciar el demonio de Munin:

# /etc/init.d/munin -node restar t



puede pasar por varios dispositivos: eth0,
eth1, etc. En este caso, no es necesario hard-
codear la interfaz de red en el c—digo del plu-
gin. En vez de eso, el plugin en cuesti—n
deber’a ser capaz de monitorizar todas las
interfaces de red por separado. Llegados a
este punto, se ve claramente la idoneidad de
crear enlaces simb—licos a los plugins a fin
de activarlos: Para monitorizar eth0 y eth1,
no hace falta copiar el plugin if_, basta con
a–adir la interfaz al nombre del enlace (Lis-
tado 3).

Si se desea monitorizar par‡metros que
no son accesibles a travŽs de los plugins dis-
ponibles, conviene echar un ojo a MuninEx-
change [5] (Figura 3), donde encontraremos
una recopilaci—n de plugins de terceros.

Aquel que se decida por escribir su propio
plugin, ser‡ mejor que empiece con algo
simple. Luego siempre podr‡ a–adir capas
de efectos extra. Lo œnico que se necesita en
primera instancia es un peque–o programa
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que saque una l’nea par‡me-
tro.valor valor por  cada uno
de los par‡metros que deseen
a–adirse al diagrama. Adem‡s,
al ejecutarlo con el par‡metro
config, el plugin deber’a pro-
porcionarnos pistas acerca del
t’tulo del diagrama, las etique-
tas y otras configuraciones.

No es necesario limitar el
plugin con par‡metros est‡n-
dar de administraci—n del sis-
tema. Mientras que los datos
de entrada estŽn disponibles
en algœn tipo de formato elec-

tr—nico v‡lido, Munin podr‡ trabajar en casi
cualquier tarea de monitorizaci—n. En el Lis-
tado 4 se ilustra un ejemplo de un peque–o
script para el intŽrprete de comandos, lla-
mado aeropuertos, que contabiliza el
nœmero de salidas y vuelos cancelados
desde los aeropuertos de Munich y Amster-
dam, a intervalos de cinco minutos. El plu-
gin obtiene la informaci—n relevante a partir
de las tablas de horarios online publicadas
por sendos aeropuertos (Figuras 4 y 5).
Mientras esto ocurre, ambos aeropuertos
programan los vuelos en los intervalos de
cinco minutos exactos que usa Munin, con
lo que se simplifica aœn m‡s el script.

El T iempo Impor t a
A pesar de la afortunada similitud en los
intervalos de reporte, nunca podemos estar
seguros de que los datos ofrecidos por el plu-
gin estŽn perfectamente sincronizados con
los pasos de cinco minutos exactos usados

por Munin. Para mayor confusi—n, RRDTool
hace uso de la interpolaci—n de manera pre-
determinada. Si los datos programados para
un momento determinado se demorasen
para entrar en el RRD, aunque fuese con un
m’nimo r etardo, la herramienta volver’a a
calcular el valor en el intervalo de grabaci—n
usando los datos anteriores.

Por esta raz—n, el RRD raramente contiene
valores enteros, incluso aunque los horarios
del aeropuerto usen bloques de salida de
cinco minutos. Lo bueno es que RRDTool
almacena valores prefijados con dos puntos
y el tiempo Unix en segundos (desde 1970-
01-01 00:00:00 UTC, como se muestra en el
Listado 1) en la ranura dedicada al tiempo
especificado, incluso aunque reciba los valo-
res m‡s tarde. Lo malo es que se necesita
como m’nimo la versi—n 1.3.4 de Munin
para que esto funcione. En versiones m‡s
antiguas (no parcheadas), los plugins no son
capaces de a–adir marcas de tiempo en
forma de prefijo a los valores, por lo que no
queda m‡s remedio que convivir con los
datos interpolados producidos por RRDTool.

Para calcular el actual intervalo de cinco
minutos, el plugin obtiene los minutos
actuales con el comando date +%M .
Luego, el script realiza una divisi—n entera
por 5 usando bcy multiplica el r esultado por
5:

echo Ž($(date +%M)/5)*5Ž|bc

El resultado es un entero de dos d’gitos, a
modo de 10, 15, 20, É, 55. En caso de que el
resultado fuera cero o cinco, el valor s—lo
tendr’a un d’gito, por lo que el script a–adi-
r’a un cero delante del valor, como se mues-
tra en la declaraci—n case. Combinando este
intervalo con la hora actual (date +%H ) y
la fecha (date +%Y -%m-%d), ya hay infor-
maci—n suficiente como para que TIME
pueda buscar el estado del vuelo en la tabla
de horarios. La URL correspondiente al aero-
puerto de Amsterdam se guarda en la varia-
ble DEP_AMS(la URL del aeropuerto de
Munich no depende de la hora, y se alma-
cena en DEP_MUC).

Por œltimo, el script a–ade un sufijo de
tiempo al nombre de los dos archivos tempo-
rales: MUC_FILE=$MUC_FILE:$TIME y
AMS_FILE=$AMS_FILE:$TIME. date con-
vierte $TIMEa tiempo Unix: date -d$TIME:00
+%s . El navegador de texto links guarda
versiones de la tabla de horarios en formato
de texto en los archivos temporales, despoja-
das de todo excepto de las l’neas que cubren
el intervalo de tiempo actual.

01 $ munin-node -configur e „ suggest

02 Plugin | Used | Suggestions

03 „„„ | „„ | „„„„„-

04 acpi | no | [ther mal not supported by ACPI]

05 apache_accesses | no | [no apache server -status or
ExtendedStatus missing on ports 80]

06 [...]

07 cupsys_pages | no | yes

08 [...]

09 if_ | yes |

10 [...]

Listado 2: ÀPor QuŽ No Funcionan Mis Plugins?

01 $ ls -al /etc/munin/plugins/if_eth*

02 lr wxrwxr wx 1 r oot root 2008-0 6- 23:/etc/munin/plugins/if_eth0 ->
/usr/shar e/munin/plugins/if_

03 lr wxrwxr wx 1 r oot root 2008-0 6- 23:/etc/munin/plugins/if_eth1 ->
/usr/shar e/munin/plugins/if_

Listado 3: A–adiendo la Interfaz

Figur a 3: Comprobando MuninEx change en bus ca de plugins

de otr os usuario s de Munin.



En el caso de Amsterdam, el script usa
s—lo los primeros 46 caracteres (columnas
Time a Statusen la Figura 5) para simplifi-
car la tarea, ya que este horario incluye
tambiŽn la hora de salida real (columna
Actual de la Figura 5). El aeropuerto de
Munich no publica los hor arios de salida
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reales, excepto para los vuelos
que verdaderamente van con
retraso. Estos vuelos retrasados
quedan marcados como plan-
ned y reaparecen en la tabla de
horarios tan pronto como son
reprogramados a un nuevo blo-
que de hora de salida. De este
modo, el script no puede mane-
jar los vuelos planeados como
si estuviesen dentro de sus blo-
ques de salida originales, de
no ser as’ se contabilizar’an
dos veces.

En Munich, s—lo los vuelos marca-
dos como calling, boarding y departed,
cuentan como expedidos:

egrep U

•calling|boar ding|depar tedŽ U

$MUC_FILE | wc -l

En Amsterdam, la cosa se complica un
poco m‡s. Los vuelos con retraso no se
reprograman a un nuevo bloque de tiempo;
en lugar de eso, la nueva hora de salida se
lista en la columna Actual. Este mŽtodo es
m‡s œtil para los pasajeros, pero el script

01 #!/bin/sh

02

03 MUC_FILE=/tmp/.muc_vuelos

04 AMS_FILE=/tmp/.ams_vuelos

05

06 if test Ž$1Ž = ŽconfigŽ; then

07

08 echo graph_title Salidas Aer opuer to Munich vs.
Amsterdam

09 echo graph_vlabel Number

10 echo graph_args „base 10„lower-limit 0

11 echo graph_categor y Salidas

12 echo amssalida.label Salidas del Aer opuer to de
Amsterdam

13 echo amssalida.draw LINE1

14 echo mucsalida.label Salidas del Aer opuer to de
Munich

15 echo mucsalida.draw LINE1

16 echo amscancelled.label Vuelos Cancelados del
Aer opuer to de Amsterdam

17 echo amscancelled.draw LINE3

18 echo muccancelled.labelV uelos Cancelados del
Aer opuer to de Munich

19 echo muccancelled.draw LINE3

20

21 else

22

23 TIME=$(date +%H)

24 MIN=$(echo Ž($(date +%M)/5)*5Ž|bc)

25 DATE=$(date +%Y-%m-%d)

26 DEP_MUC= 
http://www .munich-airpor t.de/en/consumer/fluginfo
/abflug/index.jsp?viewT ype=t

27 DEP_AMS=

http://www .schiphol.nl/Flightinfo/Depar tureT imes/
Depar tureT imes.htm?s_date=$DATE\&s_time=$TIME%3A

28

29 case $MIN in

30 0) TIME=$TIME:00

31 DEP_AMS=${DEP_AMS}00;;

32 5) TIME=$TIME:05

33 DEP_AMS=${DEP_AMS}05;;

34 *) TIME=$TIME:$MIN

35 DEP_AMS=$DEP_AMS$MIN;;

36 esac

37

38 MUC_FILE=$MUC_FILE:$TIME

39 links -dump $DEP_MUC | grep $TIME > $MUC_FILE

40 AMS_FILE=$AMS_FILE:$TIME

41 links -dump $DEP_AMS | cut -c 1-| grep $TIME >
$AMS_FILE

42

43 UNIXTIME=$(date -d$TIME:+%s)

44

45 echo Žmucdepar ting.value $UNIXTIME:$(egr ep
Žcalling|boar ding|depar tedŽ $MUC_FILE | wc - l)Ž

46 echo Žmuccancelled.value $UNIXTIME:$(gr ep
cancelled $MUC_FILE | wc -l)Ž

47 echo Žamsdepar ting.value $UNIXTIME:$(egr ep
ŽBoarding|Depar ted|Gate closing|DelayedŽ
$AMS_FILE | cut -c19-| sor t | uniq | wc - l)Ž

48 echo Žamscancelled.value $UNIXTIME:$(gr ep
Cancelled $AMS_FILE | cut -c19-| sor t | uniq | wc
- l)Ž

49

50 rm $MUC_FILE $AMS_FILE

51

52 fi

Listado 4: Plugin Aeropuertos

Figur a 4 : Horario s online del aer opuer t o de Munich. Figur a 5: Hor ario s de salida del aeropuer t o de Ams-

t erdam.



ignora esta columna para mantener la sim-
plicidad del plugin. A dem‡s, la tabla de
horarios de Amsterdam lista todos los vue-
los que comparten c—digo y tienen tantas
entradas como c—digos (Listado 5), lo cual
est‡ bien para los pasajeros, que encuen-
tran listado el verdadero c—digo de su
vuelo. En nuestras estad’sticas, s—lo se
debe asociar un vuelo de las 16:40 a Heath-
row y otro a Durham, y no tres ni cinco,
respectivamente.

Para contabilizar los vuelos expedidos
mediante wc -l, eliminamos los 18 primeros
caracteres:

$ egrep
ŽBoarding|Depar ted|Gate U

closing|DelayedŽ /tmp/. U

ams_vuelos\:16\:40 | U

cut -c19-46
London Heathrow Delayed
London Heathrow Delayed
London Heathrow Delayed
Durham Teesvall Depar ted
Durham Teesvall Depar ted
Durham Teesvall Depar ted
Durham Teesvall Depar ted
Durham Teesvall Depar ted

Entonces aplicamos sort y uniq y nos
quedamos con el nœmero:

$ egrep
ŽBoarding|Depar ted|Gate U

closing|DelayedŽ /tmp/ .ams_ U

vuelos\:16\:40 | cut -c19-46
| U

sort | uniq | wc -l
2

Contar los vuelos cancelados es f‡cil:
El aeropuerto de Munich los marca
como cancelados con una c minœs-
cula; el de Amsterdam lo hace con
una Cmayœscula.

Ahora el script ya puede juntar las l’neas
como se muestra en el Listado 1, con una
sola restricci—n: Los nombres de los par‡me-
tros monitorizados no pueden incluir guio-
nes bajos (ni otros caracteres especiales). El
plugin se ejecutar’a bien usando muc_salida
o ams_salidacomo nombres de par‡metros,
pero el maestro Munin no podr’a almacenar
y visualizar estos valores.

Conf igur ación de Entr ada
Al ejecutarse el plugin con el argumento con-
fig, le proporciona al maestro Munin los
detalles sobre c—mo dibujar y mostrar el gr‡-
fico apropiado. Esta funcionalidad no
requiere una l—gica complicada, todo lo que
necesitamos es sacar con echoalgunos pares
par‡metro/v alor por STDOUT.

Hay dos tipos de par‡metros de
configuraci—n: los que tienen un gui—n bajo
y los que tienen un punto para delimitar el
nombre del par‡metro. El gui—n bajo pro-
porciona informaci—n sobre el diagrama
entero; los par‡metros con un punto indican
al maestro Munin c—mo generar los gr‡ficos
individuales.

graph_title define el titular del diagrama,
mientras que graph_vlabelespecifica la eti-

queta del eje de las Y. graph_args
espera opciones de l’nea de coman-
dos que ser‡n pasadas a RRDTool
(ver man rdgraph). En este caso, 1k
(kilo) es igual a 1000, y el eje de las Y
mostrado siempre incluir‡ el origen.

El maestro Munin genera una sola
p‡gina HTML por m‡quina, inclui-
dos todos los diagramas diarios y
semanales. Las categor’as se
emplean en el agrupamiento de plu-
gins dentro de la p‡gina. Los plugins
que no indican a Munin a quŽ
graph_categorypertenecen, se mos-
trar‡n dentro de la categor’a Otros.

El par‡metro amssalida.label define la
leyenda del gr‡fico que muestra los valores
de las salidas del aeropuerto de Amster-
dam, mientras que amssalida.draw especi-
fica el ancho de l’nea, en p’xeles (LINE1),
con que se dibuja el gr‡fico (verde en la
Figura 6). Para los dos gr‡ficos que mues-
tran el nœmero de vuelos cancelados (ams-
cancelado y muccancelado), el maestro
Munin usar‡ un tama–o de pincel de tres
p’xeles de ancho (LINE3), que es el mayor
ancho de l’nea disponible. Munin soporta
tambiŽn gr‡ficos de ‡rea (*.draw type
AREA) y gr‡ficos apilados (STACK), y algu-
nas versiones m‡s disponibles desde la ver-
si—n 1.3.3.

Poca Fle xibilidad
A pesar de que Munin proporciona las sufi-
cientes opciones de configuraci—n como
para mostrar la mayor’a de los diagramas,
estar’a bien que la herramienta tuviese m‡s
opciones para la personalizaci—n del aspecto
de las p‡ginas HTML generadas. Adem‡s,
en el caso de m‡quinas con muchos plugins,
Munin puede tardar bastante en cargar el
resumen de la m‡quina. Una soluci—n mejor
consistir’a en generar p‡ginas individuales
para cada categor’a de plugins de una
m‡quina dada.

Otra cosa que tambiŽn estar’a bien ser’a
una p‡gina que comparase los gr‡ficos de
un mismo plugin pero de varias m‡quinas
distintas.

Por otro lado, Munin se integra perfecta-
mente con Nagios [6]. Pero en caso de nece-
sitar una herramienta para realizar notifica-
ciones, y de haber descartado Nagios
debido a su gran extensi—n, es posible confi-
gurar Munin para que env’e alertas por s’
solo [7]. �
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RECURSOS

01 $ egr ep ŽBoarding|Depar ted|Gate

closing|DelayedŽ
/tmp/.ams_vuelos\:16\:40

02 16:AA 65 London Heathr ow Delayed

03 16:BA 04 London Heathr ow Delayed

04 16:KL 10London Heathr ow Delayed

05 16:AF 83Dur ham Teesvall Depar ted

06 16:CO 96Dur ham Teesvall Depar ted

07 16:KL 15Dur ham Teesvall Depar ted

08 16:NW 88Dur ham Teesvall Depar ted

09 16:AZ 38Dur ham Teesvall Depar ted

Listado 5: T abla de Horarios de
Amsterdam

Figur a 6: Munich v s. Ams t erdam: capt ura diaria.


