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A unque hayan surgido potentes
alternativas, tales como Zsh [1], el
Bourne-again shell (Bash) [2] sigue

siendo el rey de la colina en la consola de
Linux. Los usuarios pueden utilizar Bash
de forma interactiva, sirviendo adem‡s
como un lenguaje de scripting simple y
pr‡ctico. Bash es parte de la columna verte-
bral de cualquier sistema Linux en produc-
ci—n, una raz—n m‡s para investigar las
ventajas de actualizar a la nueva versi—n
Bash 4, aparecida en febrero de 2009.

¿Por Qué No ?
En los sistemas de producci—n, se deber’a
considerar si es realmente necesario actua-
lizar a Bash 4. Las principales distribucio-
nes extender‡n la nueva versi—n a travŽs de
sus propias actualizaciones, as’ que le lle-
gar‡ algœn d’a, tanto si la descarga y la ins-
tala como si no. A los programadores y a
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muchos usuarios avanzados, por otra
parte, les gusta adoptar las ventajas de una
nueva versi—n lo m‡s r‡pidamente posible.

Si desea ser de los primeros en disfrutar
las nuevas caracter’sticas de Bash que se
abrir‡n paso en la pr—xima generaci—n de
sistemas Linux, disfrutar‡ dedic‡ndole un
buen rato a Bash 4.

La Tabla 1 presenta un resumen de algu-
nas nuevas e importantes funcionalidades.
Para una lista completa, consulte el archivo
NEWSen la documentaci—n de Bash. Aqu’
destacamos algunos de los cambios m‡s
importantes.

Los usuarios de l’nea de comandos apre-
ciar‡n algunas mejoras discretas, pero muy
œtiles, que debutan con el œltimo Bash. Por
ejemplo, la cadena se expande a una lista
de archivos y rutas de acceso por debajo
del directorio de trabajo actual, de manera
similar al comando externo find . Sin

embargo, necesitan habilitar la funcionali-
dad mediante el comando shopt -s globstar.

Los desarrolladores han adoptado ahora
un enfoque m‡s sencillo de lo que sol’a ser
uno de los grandes misterios de la Bourne
shell: la manera en que se redirecciona la
salida de errores est‡ndar . En lugar del
mantra 2>&1 1>ar chivo, los usuarios
pueden utilizar ahora &>> ar chivo para
redirigir tanto el error como la salida est‡n-
dar a un archivo. El acceso directo |&, que
redirige el error est‡ndar de un comando a
una tuber’a, es otra œtil mejora.

Arr ays As ociativ os
Un mito popular es que los scripts Bash
crean demasiados procesos, que en œltima
instancia, afectan al rendimiento. Pero
muchas de las aplicaciones m‡s sencillas
que se utilizaban con Bash, incluyendo sed,
grep, base-nameo dirname ya no son nece-

A pesar de la edad b’blica de la  Bourne-again shell y de su alto nivel de madurez, los desarrolladores siguen

trabajando en ella. Echamos un vistazo a la œltima versi—n de Bash. 
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el valor en s’ mismo no es de interŽs. A par-
tir de la l’nea 12, el bucle itera sobre todas
las claves. La construcci—n especial con los
s’mbolos ampersand entre comillas hace lo
que hace en cualquier parte de Bash: indica
al shell que procese los valores como ele-
mentos individuales. La soluci—n permite
de esta manera utilizar espacios en blanco
en los directorios de destino.

Manejar Ar chiv os
El Listado 4 contiene un patr—n de progra-
maci—n t’pico. El bucle while en las l’neas 5
a 8 analiza las l’neas de un archivo de
entrada, una a una, y almacena los resulta-

sarias. Bash se encarga de estas tareas tan
r‡pidamente como cualquier otra lenguaje
de scripting con las herramientas incorpo-
radas. A pesar de estas mejoras, los progra-
madores de Bash no pueden evitar mir ar
con envidia a Perl y Python, los cuales
poseen estructuras de datos m‡s vers‡tiles.

En la versi—n 4, Bash a–ade finalmente
arrays asociativos a los arrays unidimensio-
nales ya existentes. Para muchos programa-
dores, este cambio ya es en s’ mismo raz—n
suficiente para pasar a la nueva versi—n, ya
que proporciona un enfoque m‡s elegante
a muchos problemas. Por ejemplo, los
desarrolladores pueden utilizar cadenas
arbitrarias como ’ndices en los arrays aso-
ciativos, y no s—lo nœmeros enteros. El Lis-
tado 1 muestra un ejemplo.

El Listado 2 es un script que ordena los
archivos en directorios de acuerdo a sus
propiedades, por ejemplo, la fecha de crea-
ci—n. El script tiene dos problemas funda-
mentales: en primer lugar, no funciona con
directorios que contengan espacios en
blanco, y en segundo lugar, podr’a procesar
un mismo directorio varias veces.

Las versiones anteriores de Bash han
adoptado distintos enfoques para resolver
esta cuesti—n. Con Bash 3.2, los programa-
dores pueden almacenar estos nombres de
directorio en cadenas o en una matriz. Un
script pod’a evitar el doble procesamiento
buscando en la cadena, o con una lenta
bœsqueda lineal en la matriz. Ninguno de
estos mŽtodos es particularmente elegante.

Bash 4 resuelve esta tarea de manera
mucho m‡s sencilla (vŽase el Listado 3). El
nombre del directorio se utiliza como clave,

dos en una array. Esta construcci—n aparece
con frecuencia, pero por desgracia, es
imperfecta. Si la œltima l’nea no termina
con un car‡cter de nueva l’nea, el bucle no
guardar‡ la l’nea. El comando integrado
read no lleva a cabo la asignaci—n hasta
que se termina la l’nea.

La nueva versi—n de Bash no s—lo ahorra
a los programadores algo de escritura, tam-
biŽn permite una implementaci—n m‡s lim-
pia. En lugar del bucle while, s—lo se nece-
sita una œnica l’nea (vŽase la l’nea 4 del
Listado 5). El comando mapfile usa adem‡s
el alias readarray, que describe el objetivo
m‡s adecuadamente.

El comando mapfile puede hacer aœn
m‡s cosas. Si le interesan los detalles,
teclee help mapfile o visite la p‡gina man.
El comando puede analizar varias l’neas en
una sola pasada y procesarlas una a una

01 #!/bin/bash

02

03 declar e -A name

04

05 name[•LinusŽ]=ŽTor valdsŽ

06 name[•BillŽ]=ŽGatesŽ

07 name[•SteveŽ]=ŽJobsŽ

08 name[•Geor ge W.Ž]=ŽBushŽ

09

10 # output all values:

11 echo •V alues: ${name[@]}Ž

12

13 # output all keys:

14 echo •Key: ${!name[@]}Ž

15

16 # Access individual values

17 for v in •${!name[@]}Ž; do

18 echo •$v ${name[$v]}Ž

19 done

Listado 1: Programar con
Arrays Asociativos

01 #!/bin/bash

02

03 dirs=ŽŽ

04

05 for f in •$@Ž; do

06 d=`getDir •$fŽ`

07 mkdir -p •$dŽ

08 mv -f •$fŽ •$dŽ

09 dirs=Ž$dirs $dŽ

10 done

11

12 for d in $dirs; do

13 cr eateIndex •$dŽ

14 done

Listado 2: Cadenas
Err—neas en Listas

Cambio Descripci—n
Subcadenas Mejora en los par‡metros de posici—n que soporta offset 0
ID de Proceso El PID actual de la shell est‡ disponible en BASHPID
autocd Soporta navegaci—n r‡pida a travŽs de la entrada del nombre de directorio
checkjob Verifica y reporta los trabajos activos o detenidos al salir
read Asigna la entrada recibida parcialmente a variables y mantiene esos valores incluso si el comando expira
mapfile Facilita el manejo de archivos
command_not_found_handle Bash 4 llama a esta funci—n de shell si no logra encontrar un comando
globstar Usa ** para una bœsqueda recursiva sobre mœltiples directorios
Llaves La extensi—n crea una lista de valores con ceros a la izquierda
Canal de error est‡ndar En lugar de 2>&1 1>archivo , Bash 4  soporta ahora el m‡s sencillo &>> archivo
Canal de error est‡ndar Igualmente, |& remplaza a 2>&1 |
case Bash 4 soporta ahora ;;, ;& y ;;& para finalizar un case. El primer case procesa incondicionalmente las instrucciones 

del siguiente grupo. El segundo case realiza una verificaci—n adicional y , en su caso, continua al siguente proceso 
del siguiente grupo del case.

Expansi—n variable Los operadores ^ y , cambian a mayœscula o minœscula.
Conversi—n Autom‡tica declare -u y declare -l convierten autom‡ticamente a mayœsculas o minœsculas al asignar valores
Arrays asociativos Los ’ndices pueden ser cadenas: $age[ÒjoeÓ]
coproc Crea procesos as’ncronos
Select Una llamada a read -t 0 -u fd verifica que el descriptor de archivo fd proporciona informaci—n.

Tabla 1: Selecci—n de Cambios Principales



con una funci—n de callaback. Desafortuna-
damente, los desarrolladores no proporcio-
nan una implementaci—n especialmente
elegante de esta funci—n. Bash 4 llama a la
funci—n de callback antes de analizar y no
despuŽs. Esta soluci—n da al script el call-
back antes de que la shell haya le’do nada,
pero pierde un callback despuŽs de la
œltima l’nea. A pesar de esta complicaci—n,
la funci—n sigue siendo œtil para analizar
archivos completos.

Mayúsculas y Minús culas
Si alguna vez ha tenido que implementar
una soluci—n robusta para procesar archi-
vos de configuraci—n o entrada de usuario,
ser‡ consciente del siguiente problema: Àes
el valor en el archivo de configuraci—n o el
resultado de una operaci—n read YES, yes,
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Yes, true, TRUE o True? Hasta el Bash 3.2,
los autores de scripts utilizaban una lla-
mada a tr para tratar de convertir el valor
de forma inequ’voca a mayœsculas o
minœsculas.

Bash 4 tiene un enfoque mucho m‡s sen-
cillo. La instrucci—n declare-u NombreVar
convierte autom‡ticamente todas las asig-
naciones de la variable NombreVar a
mayœsculas. De manera similar, la funci—n
declare -l convierte a minœsculas. Estas
herramientas de conversi—n ahorran al pro-
gramador la molestia de llamar a un pro-
grama externo y mejoran el rendimiento
del script. Si s—lo desea convertir una vez,
en lugar de a nivel global, puede utilizar la
nueva extensi—n del par‡metro:

foo=yes
echo ${foo^}
echo ${foo^^}

El primer comando convierte la primera
letra en mayœscula, con lo que genera
como salida Yes. El segundo comando con-
vierte todas las letras, y por tanto devuelve
como resultado YES.

Si necesita convertir a minœsculas, puede
utilizar:

foo=YES
echo ${foo,}
echo ${foo,,}

La sintaxis ${Var^Pattern} soporta incluso
reemplazos m‡s complejos.

Co-Pr ocesos y Lis t as de
Valor es
La mayor’a de fabricantes de hardware
ofrecen hoy d’a CPUs de mœltiple nœcleo, y
est‡n empezando a aparecer las tŽcnicas
para la explotaci—n de estas funcionalida-
des multi-nœcleo. Bash 4 permite a los pro-
gramadores poner en marcha lo que se
conoce como co-procesos:

coproc pipes command

Este comando devuelve los descriptores
para la entrada y salida est‡ndar del
comando en las variables pipes[0] y
pipes[1]. El proceso principal de Bash las
utiliza para comunicarse con el co-proceso,
lo cual es particularmente œtil para los
scripts shell con procesamiento en paralelo
[5].

Las listas de valores autom‡ticas, o la
expansi—n de llaves, llevan tiempo disponi-
bles, pero la mayor’a de los usuarios no las
conocen: la llamada a echo {5..15} cuenta
desde el primer nœmero hasta el œltimo.
Muchos programadores de Bash todav’a
usan una llamada a seqpara esto:

echo $(seq - s • • 5 15)

El comando seqno es s—lo m‡s lento, sino
que el resultado es tambiŽn m‡s dif’cil de

Afortunadamente, la œnica dependencia
que tiene que resolver el nuevo y ligero
paquete de Bash es la versi—n 6 de la
librer’a Readline. La instalaci—n es parti-
cularmente f‡cil en openSUSE. T raba-
jando como administrador del sistema,
basta con sustituir los paquetes bash y
bash-doc existentes por las nuevas ver-
siones e instalar libreadline6 junto a
libreadline5 . Los paquetes est‡n dispo-
nibles en el Build Service [3]. Debian
ofrece uno en su rama experimental [4].
Los usuarios de otras distribuciones
pueden esperar o crear el paquete
desde el c—digo fuente.
El primer lugar para buscar informaci—n
sobre compatibilidad es el archivo de
COMPAT en el directorio de documenta-
ci—n. Lista ocho elementos, ninguno de
los cuales son fundamentales, pero
refieren a la compatibilidad Posix. Para
descubrir si es o no un problema, nece-
sitar‡ llevar a cabo sus propias pruebas.

Otra prueba importante referente a
compatibilidad tiene que ver con el sis-
tema init y sus muchos scripts de inicio
y parada. Por ejemplo, han surgido
algunos problemas con el script /etc/
init.d/network de openSUSE. La funci—n
check_firewall() devuelve valores nega-
tivos, lo cual no tiene sentido por dos
razones: el rango de valores v‡lidos
est‡ entre 0 y 255, y el script en realidad
no evalœa el valor de retorno precisa-
mente por ello. Esto parece ser un error
de openSUSE.
Esto no perturba al analizador de Bash
3.2, pero los c—digos de retorno negati-
vos provocan errores en Bash 4. Como
consecuencia de ello, openSUSE inicia
el cortafuegos, incluso si la
configuraci—n del sistema le indica que
haga otra cosa. Un error como este
podr’a dar lugar a problemas para siste-
mas en los que el administrador no ha
realizado los cambios oportunos.

Dependencias y Compatibilidad

01 #!/bin/bash

02

03 declar e -A dirs

04

05 for f in •$@Ž; do

06 d=`getDir •$fŽ`

07 mkdir -p •$dŽ

08 mv -f •$fŽ •$dŽ

09 dirs[$d]=1

10 done

11

12 for d in •${!dirs[@]}Ž; do

13 cr eateIndex •$dŽ

14 done

Listado 3: Arrays
Asociativos

01 #!/bin/bash

02

03 inputFile=Ž$1Ž

04 mapfile -n 0 lines <

•$inputFileŽ

05

06 # Ongoing processing of the

ar ray lines ...

Listado 5: Bash 4 Analiza
Archivos en un Array

01 #!/bin/bash

02

03 inputFile=Ž$1Ž

04 i=0

05 while read line; do

06 lines[$i]=Ž$lineŽ

07 let i++

08 done < •$inputFileŽ

09

10 # Ongoing processing of the

ar ray lines ...

Listado 4: Analizar
Archivos en un Array Ð

MŽtodo Antiguo



leer. Pero si necesita ordenar este tipo de
salida, tendr‡ que lidiar con el problema de
perder los ceros a la izquierda. Ahora los
usuarios de Bash 4 pueden escribir

echo {05..15}

y, si es necesario, recibir valores de dos
d’gitos con ceros a la izquierda como valor
de retorno.

La nueva versi—n de la shell est‡ndar de
Linux ofr ece algunas caracter’sticas nuevas
muy œtiles para los programadores y aficio-
nados a la l’nea de comandos. A pesar de
algunas incompatibilidades menores, el
mantenedor de Bash anima a los usuarios
a actualizar (vŽase el cuadro ÒEntrevista
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con el Desarrollador de Bash 4 Chet
RameyÓ).

La nueva versi—n de Bash no es precisa-
mente ligera. Los binarios pesan ahora
730Kb en comparaci—n con los 590KB de la
versi—n anterior. Es ligeramente m‡s lento,
pero no apreciablemente. Esta diferencia de
tiempo de ejecuci—n no es un factor con el
hardware de hoy d’a.

Si desea utilizar las nuevas funcionalida-
des hoy mismo, necesita tener el control
total de su entorno de destino para evitar
tener que reemplazar todo el entorno de
Bash. En algunos scripts, posiblemente
desee consultar las variables de entorno
BASH_VERSION o BASH_VERSINFO s—lo
para estar seguro.

Deje que el script finalice con elegancia y
genere un mensaje de error si las condicio-
nes para Bash 4 no se cumplen. �

Chet Ramey es el gerente del Network
Engineering and Security Group de la
divisi—n de servicios IT en la Case W es-
tern Reserve University . Ha ejercido
como mantenedor Bash desde 1990.
Nils Magnus de Linux Magazine le pidi—
que hiciese algunas reflexiones sobre la
œltima versi—n de Bash.
LM: La comunidad del software libre no
hab’a visto una nueva versi—n de Bash
desde hace algœn tiempo. Algunas per-
sonas dicen que la v3.2 es adecuada
para casi todas las tareas necesarias.
Entonces Àpor quŽ una versi—n nueva?
CR: Estoy contento de que la gente
piense tan bien de bash-3.2. No me
gusta lanzar nuevas versiones dema-
siado a menudo, ya que la shell es algo
muy b‡sico para tantas distribuciones.
Pero hab’a llegado la hora. Bash-4.0
ofrece un buen nœmero de nuevas fun-
cionalidades (no suelo incluir nuevas
funcionalidades mayores en versiones
menores), un mont—n de correcciones
de errores que no eran parches de la ver-
si—n 3.2, y caracter’sticas adicionales
para las funcionalidades existentes.
LM: Ind’queme, por favor , las tres mejo-
ras o nuevas funcionalidades que le ten-
gan m‡s excitado.
CR: Veamos. Es una pregunta dif’cil, ya
que hay un buen nœmero de unas y
otras.
1. Arrays asociativos.
2. La correcci—n del œltimo gran bloque
no compatible con Posix. La shell ya no
requiere el balance de parŽntesis
cuando se analizan las sustituciones de
comandos al estilo $(...) (por ejemplo, al
analizar una sentencia case dentro de
una sustituci—n de comandos). Estoy
emocionado con esto porque fue segu-
ramente lo m‡s complicado de imple-
mentar . No fue f‡cil hacerlo con un anali-
zador generado por yacc.
3. Las mejoras realizadas con bind-x .
Cuando se ejecuta un comando aso-
ciado a una secuencia de teclas con

bind-x , esta orden tiene acceso al bœfer
de la l’nea readline y la posici—n actual
del cursor y puede cambiarlas. Una fun-
ci—n de shell podr’a llamar a un  pro-
grama externo para reorganizar las pala-
bras en la l’nea de comandos, por ejem-
plo, y que se reflejara en el bœfer de edi-
ci—n. No creo que esto vaya a tener un
uso generalizado aœn, pero abre muchas
posibilidades.
LM: Bash 4 ha a–adido una serie de nue-
vas funcionalidades que facilitan la pro-
gramaci—n. ÀCree usted que puede com-
petir con los lenguajes de scripting
como Perl o Python?
CR: Creo que Perl y Python son lengua-
jes m‡s ricos, en el sentido de que tie-
nen muchas m‡s funcionalidades inte-
gradas. Las shells en general est‡n dise-
–adas para unir programas externos o
funciones de shell y proporcionar un
entorno en el que esto sea f‡cil. Sin
embargo, cualquiera puede escribir pro-
gramas muy complejos usando el len-
guaje de shell: considere el depurador
de bash, por ejemplo.
LM: Bash 4 ha a–adido un buen nœmero
de nuevas funcionalidades para los
usuarios de l’nea de comandos. ÀCree
usted que puede competir con las shells
especializadas en esto, como Zsh?
CR: Eso creo. Bash puede que no
ofrezca tantas funcionalidades incorpo-
radas, pero pienso que proporciona las
herramientas suficientes para conver-
tirse en un entorno tan rico e interactivo
como la shell Zsh.
LM: Se han producido algunos debates
acerca del estilo de programaci—n y del
uso de las funcionalidades de los scripts
shell. Algunos tradicionalistas ped’an
una compatibilidad completa con
Bourne shell, otros hacen uso de
muchas funcionalidades de Bash. ÀCu‡l
es su punto de vista? ÀQuŽ pasa con la
compatibilidad con Bash 3.2? ÀReco-
mienda actualizar de inmediato o traba-
jar con 3.2 y 4.0 en paralelo?

CR: Supongo que depende de sus obje-
tivos. Definitivamente se trata de que las
personas que abogan por la Òcompatibi-
lidad total de Bourne ShellÓ se refieren a
la versi—n de sh presente en la m‡quina
que utilizan con mayor frecuencia. Para
empezar, existen diferentes versiones de
la shell Bourne: v7, SVR2, SVR3 SVR4,
SVR4.2, y los diferentes fabricantes ofre-
cen amalgamas de las funcionalidades
de las diferentes versiones del shell
Bourne. Es dif’cil decidir exactamente a
lo que se refieren cuando dicen ÒBourne
shell est‡ndarÓ.
Para la gente interesada en escribir
scripts portables, yo les aconsejar’a que
programaran en Posix est‡ndar . Eso
puede ser considerado como un m’nimo
comœn denominador que aplican la
mayor’a de las shells populares. Muchas
compa–’as, si no todas, ofrecen una
shell que se ajusta a Posix. Para aquellas
que no lo hacen, shells como Bash fun-
cionan en casi todas las plataformas que
existen. En cuanto a la compatibilidad
con bash3.2, he tratado de mantener la
compatibilidad hacia atr‡s tanto como
ha sido posible. Hay lugares donde sent’
que el comportamiento de bash-3.2
estaba equivocado y se corrigi—, sacrifi-
cando algo de compatibilidad hacia
atr‡s en el proceso. Existe tambiŽn la
noci—n de Ònivel compatibilidadÓ de
shell, que conserva algunos comporta-
mientos de manera expl’cita cuando se
habilitan (vŽanse las opciones de shell
compat31 y compat32 ).
Creo que el nivel de compatibilidad con
bash3.2 es bastante elevado y no debe
afectar a la portabilidad de los scripts.
Creo que la compatibilidad es suficiente
como para que los usuarios puedan
actualizar a bash-4.0 directamente y
poco a poco se acostumbren a las nue-
vas funcionalidades.
Gracias por la oportunidad de contribuir
a la revista.

Entrevista con el Desarrollador de Bash 4 Chet Ramey

[1] Zsh: http://www .zsh.org
[2] Bash: http://tiswww .case.edu/php/

chet/bash/bashtop.html
[3] Bash 4 en el Build Service de open-

SUSE: http://software.opensuse.
org/search/
search?baseproject=ALL&q=bash

[4] Bash 4 en el repositorio experimen-
tal de Debian: http://packages.
debian.org/experimental/
bash-builtins

[5] ÒBash ParaleloÓ por Bernhard
Bablok, Linux Magazine n¼ 50, p‡g.
51.
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