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Si le sucede como a m’, y disfruta
comprando barato por Internet,
puede que tenga dudas a veces

acerca de si su compra llegar‡ realmente
tres d’as m‡s tarde. La vor‡gine compra-
dora puede hacer que los cazadores de
gangas pierdan el control de sus com-
pras. Por eso parece algo natural almace-
nar nuestros pedidos en una base de
datos y actualizarla segœn vayan lle-
gando. Por supuesto, necesitamos que la
base de datos estŽ disponible all‡ donde
estemos gastando nuestro dinero.

Y eso puede ser en cualquier parte: en
la oficina, en casa o quiz‡ desde nuestro
port‡til en una habitaci—n de un hotel
barato. Puede que incluso no tengamos
conexi—n a Internet, y tras recuperarnos
del shock de ser inundados por misterio-
sos paquetes, tengamos que actualizar la
base de datos localmente, para sincroni-
zarla m‡s tarde cuando hayamos recupe-
rado el acceso a la Red.

El sistema de control de versiones dis-
tribuido Git [2] par ece ser una elecci—n
perfecta para nuestra tarea. Ideado en
menos de dos semanas por el gurœ del
kernel Linus Torvalds para reemplazar a
la soluci—n propietaria Bitkeeper, Git
administra el kernel de Linux, parche-
ando y fusionando miles de archivos en
un instante. Por supuesto, la velocidad
no es un problema para la aplicaci—n que
tenemos en mente, pero es bueno saber
que Git puede sincronizar varias ramas

de sistemas de archivos distribuidos sin
apenas esfuerzo gracias a su mecanismo
de replicaci—n push/pull (vŽase la Figura
1).

Est ar Pr eparados
La informaci—n concerniente a las com-
pras por Internet y su tiempos estimados
de llegada se capturan en el disco duro
local. El m—dulo CPAN utilizado par a
esto crea un archivo diferente para cada
elemento. Git versiona esta informaci—n
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Tabla 1: Comandos de shop
Comando Explicaci—n

shop init Crea el repositorio en el primer cliente

shop clone Instala un clon local del repositorio del servidor en otro cliente

shop push Sube los cambios locales al servidor

shop pull Sube el repositorio local para reflejar el estado del servidor

shop list Lista las —rdenes actuales

shop buy ITEM DIAS Introduce un pedido para ITEM, que se espera recibir en DIAS

shop got ITEM Borra el pedido de ITEM tras una entrega
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en un repositorio local, que es el mŽtodo
t’pico de un sistema de versionado distri-
buido. Este mŽtodo proporciona a los
desarrolladores plena funcionalidad sin
tener acceso a Internet y sin enfrentarse
a repositorios centrales con desarrollos
temporales. Pueden acoger nuevas ver-
siones, sacar las viejas, crear desarrollos
en paralelo o fusionar ramas unas con
otras, y muchas otras cosas.

Para sincronizar el repositorio local, el
usuario local efectœa un ÒpushÓ a otra
instancia ubicada en algœn lugar. Hemos
elegido un repositorio ÒcentralÓ en un
servicio de hosting como punto de con-
tacto para todos los clientes, a donde
har‡n sus ÒpushÓ con sus cambios y
desde donde recuperar‡n las actualiza-
ciones con ÒpullÓ. En realidad, no existe
nada parecido a un repositorio Git cen-
tralizado, y es cosa de cada uno elegir la
instancia con la que vamos a contactar
para descargar los parches o las nuevas
funcionalidades.

Si estamos trabajando en un port‡til
nuevo que no conoce las maravillas de
este sistema de control aœn, podemos
crear un clon de la instancia centrali-
zada con shop clone. Tras hacerlo, no
necesitamos conexi—n a Internet para
consultar el clon o alimentarlo con nue-
vos datos. En su lugar, los cambios se
sincronizan m‡s tarde con la instancia
centraliza una vez que hemos restable-
cido la conexi—n.

Por S us Pr opios Medio s
Si estamos interesados en implementar
esta soluci—n, necesitamos crear un
repositorio Git vac’o en un servicio de
hosting con acceso SSH. Como podemos
ver en la Figura 2, para ello necesitamos
ejecutar git init . Simplemente creamos
un nuevo directorio, nos ubicamos en Žl
y efectuamos el comando git init . Ahora
podr’amos pensar que el cliente podr’a
clonar este repositorio localmente, pero
necesitamos volver a pensarlo: por
alguna extra–a raz—n, tiene que hacer
una pirueta previamente.

Como podemos ver en la Figura 3, el
cliente tambiŽn necesita ejecutar git init
para crear un repositorio vac’o. A conti-
nuaci—n, a–adimos un testfile para prue-
bas, ejecutamos git add para insertarlo y
completamos el proceso con el comando
commit. Seguidamente, con remote add
definimos una rama remota con origin
como alias apuntando al repositorio cen-

tral del servidor. El comando push origin
master sincroniza entonces la rama mas-
ter (por defecto) en el cliente con la rama
del mismo nombre en el servidor. Es una
buena idea tener las claves pœblicas del
cliente en el archivo ~/.ssh/authori-
zed_keysdel servidor para evitar tener
que teclear la contrase–a cada vez que
accedemos al repositorio a travŽs de la
red.

Si otro cliente quiere recuperar la
informaci—n desde el repositorio del ser-
vidor, simplemente lo clona, como se
muestra en la Figura 4. Una vez en la
m‡quina local, es una copia completa
del repositorio del servidor que tambiŽn
tiene la capacidad de hacer git push al
servidor con los cam-
bios verificados local-
mente.

Envuelt o en
Perl
El Listado 1 muestra el
script Perl, el cual
acepta los comandos
listados en la Tabla 1 y
ejecuta los comandos
Git correspondientes.
Usa Sysadm::Install de
CPAN para saltar entre
varios directorios (cd y
cdback) y ejecutar
diversos comandos Git
en l’nea de comandos.

Los datos del pedido
se guardan en una
cachŽ implementada
por el m—dulo
Cache::FileCache de
CPAN y el valor 0
usado para cache_depth
en la l’nea 32 env’a

cada entrada a un archivo en el directo-
rio local ~/data/shop . La l’nea 21 usa
mkd de Sysadm::Install para crear el
directorio si no existe ya. Al contrario
que la funci—n mkdir() de Perl, mkd
hace una comprobaci—n de errores y
registra en un log sus actividades, en el
caso de haber habilitado Log4perl.

Los mŽtodos set() y get() aceptan el
nombre del producto (por ejemplo,
ÓiPodÓ) como clave y crea/recupera
entradas en el formato definido por la
funci—n record_new() (l’nea 89). Adem‡s
del nombre del producto, un registro
tambiŽn incluye dos campos de fecha del
tipo DateTime. El primer campo, bought,
guarda la fecha de pedido y usa el

Figur a 1: El reposit orio c entr al de Git en un s ervidor de ho sting e s el punt o de int ercambio

entr e los reposit orio locale s individuale s en casa, en el tr abajo y de viaje .

Figur a 2: Cr eamos un r eposit orio v acío, doblado como buy.git , en

el lado s ervidor.

Figur a 3: Se añade la r ama r emot a • origin Ž al reposit orio local

para apunt ar al r eposit orio del s ervidor . • git push Ž aliment a

ent onces al r eposit orio r emot o con los cambio s locale s.
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res, puede a–adirse m‡s tarde al objeto
Date Time para calcular la fecha de lle-
gada prevista. Esta œltima se guarda
entonces en el segundo campo DateTime,
denominado expected.

Ambos objetos DateTime contienen un
formateador, DateTime::Format::Strptime,
que define el formato de fecha prevista de
llegada como Ó%FÓ, aguardando de esta
manera que el objeto estŽ definido como
YYYY-MM-DD en una cadena.

Cache::FileCacheno tiene problemas
para guardar esta estructura anidada en

un archivo. Aplana la estructura interna-
mente antes de hacerlo, de manera que
cuando la lee m‡s tarde, la convierte de
vuelta a objetos Perl. Una vez que el
archivo de cachŽ ha alcanzado el espacio
de trabajo en el repositorio local, el script
hace los cambios permanentes ejecu-
tando git add y git commit.

Tras las C or t inas
El script necesita fisgonear tras las corti-
nas de la cachŽ par borrar la entrada una
vez que ha llegado nuestra compra, ya

mŽtodo today() en la l’nea 99 para fijarla
a la fecha actual.

El usuario puede especificar la fecha
prevista de llegada de una compra con el
comando buy,

shop buy •dell netbook• 30

que especifica un periodo de 30 d’as
desde que se orden— el port‡til a Dell. Las
l’neas 100 y siguientes convierten este
valor a un objeto de tipo DateTime::Dura-
tion, que con algo de magia de operado-
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Listado 1: shop.pl
001 #!/usr/local/bin/perl -w

002 use strict;

003 use Sysadm::Install qw(:all);

004 use Cache::FileCache;

005 use DateT ime;

006 use

DateT ime::For mat::Strptime;

007 use File::Basename;

008

009 my ($H) = glob Ž~Ž;

010 my $data_dir = ŽdataŽ;

011 my $repo_name = ŽshopŽ;

012 my $r epo_dir =

Ž$H/$data_dir/$r epo_nameŽ;

013

014 my $r epo_url =

015

•mschilli@box.goofhost.com:r e

pos/shop.git•;

016

017 my($action) = shift;

018 die Žusage: $0 buy|got|list

...Ž unless

019

defined $action;

020

021 mkd $r epo_dir unless -d

$repo_dir;

022

023 my $CACHE=

Cache::FileCache ->new({

024 cache_r oot =>

Ž$H/$data_dirŽ,

025 cache_depth => 0,

026 namespace => $r epo_name,

027 });

028

029 if($action eq ŽbuyŽ) {

030 my($item, $days) = @ARGV;

031 die Žusage: $0 buy item

daysŽ if

032

!defined $days or

033

$days =~ /\D/;

034

035 my $rec = recor d_new($item,

$days);

036 if($CACHE ->get($item) ) {

037 die Ž$item alr eady

exists.Ž;

038 }

039 $CACHE->set($item, $rec);

040 git_commit(•Added item

$itemŽ);

041

042 } elsif( $action eq ŽgotŽ ) {

043 my($key) = @ARGV;

044 die Žusage: $0 got itemŽ

unless

045 defined

$key;

046 my $path = path_to_key(

$key );

047 git_cmd(•gitŽ, ŽrmŽ, Ž-f Ž,

048 basename($path));

049 git_cmd(•gitŽ, ŽcommitŽ,

Ž- aŽ,

050 Ž-m$key deletedŽ);

051

052

053 } elsif( $action eq ŽlistŽ )

{

054 recor d_list();

055

056 } elsif( $action eq ŽpushŽ )

{

057 git_cmd(•gitŽ, ŽpushŽ,

058 ŽoriginŽ,

ŽmasterŽ);

059

060 } elsif( $action eq ŽpullŽ )

{

061 git_cmd(•gitŽ, ŽpullŽ,

062 ŽoriginŽ,

ŽmasterŽ);

063

064 } elsif( $action eq ŽcloneŽ )

{

065 cd Ž$H/$data_dirŽ;

066 rmdir $r epo_name;

067 cmd_r un(•gitŽ, ŽcloneŽ,

$r epo_url);

068 cdback;

069

070 } elsif( $action eq ŽinitŽ )

{

071 git_cmd(•gitŽ, ŽinitŽ);

072 git_cmd(•gitŽ, Žr emoteŽ,

ŽaddŽ,

073 ŽoriginŽ,

$r epo_url);

074 } else {

075 die ŽUnknown action

•$actionŽ;

076 }

077

078 #############################

079 sub path_to_key {

080 #############################

081 my($key) = @_;

082

083 return

084

$CACHE->_get_backend() ->_path

_to_key(

085

$r epo_name, $key );

086 }

087

088 #############################

089 sub record_new {

090 #############################

091 my($item, $days) = @_;

092

093 my $df =

094

DateT ime::For mat::Strptime ->n

ew(
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que necesitamos saber el nombre de un
archivo para poder borrarlo de un repo-
sitorio Git. Sin embargo, la cachŽ
genera un hash de 40 bytes como nom-
bre de archivo para cada clave (como
d549f860476c...). Si el usuario intenta
borrar la entrada del iPod ejecutando el
comando shop got iPod, la funci—n
path_to_keydefinida en las l’neas 79 y
siguientes echa un vistazo tras las corti-

nas de la cachŽ y recupera la ruta coin-
cidente. La l’nea 47 efectœa entonces un
comando git rm -f para eliminar el
archivo tanto en el espacio local como
en el repositorio local. El commit
siguiente hace estos cambios perma-
nentes.

El comando shop list indica a la fun-
ci—n record_list() , en las l’neas 115 y
siguientes, que llame al mŽtodo de la

implementaci—n de cachŽ get_keys() y
devuelva todas las claves que haya en la
cachŽ como una lista. A continuaci—n
pasa cada elemento de la lista al mŽtodo
get(), que recupera la entrada de la
cachŽ de una clave desde disco.

Los comandos git se ejecutan todos
mediante la funci—n cmd_run definida
en las l’neas 148 y siguientes, que llama
internamente al tap del m—dulo

Listado 1: shop.pl ( Cont. )
095 patter n => Ž%FŽ,

096 time_zone => ŽlocalŽ,

097 );

098

099 my $now =

DateT ime ->today();

100 my $exp = $now +

101

DateT ime::Duration ->new(

102

days => $days);

103

104 $now->set_for matter($df);

105 $exp ->set_for matter($df);

106

107 return {

108 item => $item,

109 bought => $now,

110 expected => $exp,

111 };

112 }

113

114 #############################

115 sub recor d_list {

116 #############################

117

118 for my $key (

$CACHE->get_keys() ) {

119 my $r = $CACHE->get( $key

);

120 print Ž$r ->{item} Ž,

121

Žbought:$r->{bought} Ž,

122 Žexp:$r ->{expected}

Ž,

123 Ž\nŽ;

124 }

125 }

126

127 #############################

128 sub git_commit {

129 #############################

130 my($msg) = @_;

131

132 cd $repo_dir;

133 cmd_r un(•gitŽ, ŽaddŽ, Ž.Ž);

134 cmd_r un(•gitŽ, ŽcommitŽ,

Ž- aŽ,

135 Ž-m$msgŽ);

136 cdback;

137 }

138

139 #############################

140 sub git_cmd {

141 #############################

142 cd $repo_dir;

143 cmd_r un(@_);

144 cdback;

145 }

146

147 #############################

148 sub cmd_r un {

149 #############################

150 my($stdout, $stder r, $rc)

= tap @_;

151 if($r c != 0) {

152 die $stder r;

153 }

Figur a 4 : Otr os client es pueden ahor a clonar el r eposit orio local y usar

• git puch Ž para subir sus cambio s al s ervidor.

Figur a 5: El c omando • git logŽ ejecut ado en el dir ect orio ~/ dat a/shop

muest ra las últimas tr ansacciones del r eposit orio .



Conf lict os
Si dos clientes guardan
de manera indepen-
diente el mismo pro-
ducto en sus reposito-
rios locales, puede
ocurrir un conflicto
tan pronto como el
segundo cliente
intente hacer shop
push con sus cambios
al servidor centrali-
zado.

La Figura 6 muestra
el mensaje de error
que presenta Git
cuando un segundo
cliente intenta un shop
push. De manera ideal,

cuando sigue un shop pull, git deber’a
darse cuenta de que los cambios de la
rama remota y el archivo local son
idŽnticos, pero debido a que el objeto
aqu’ es un archivo binario creado por
Cache::FileCache, no conf’a en su pro-
pio juicio y se queja. Los archivos de
texto, por otr o lado, son manejados
perfectamente por Git a este respecto.

Si ocurre un conflicto, Git entr a en un
estado de fusi—n y espera a que el usua-
rio lo r esuelva. En este caso, tenemos
que borrar el producto localmente (shop
got) y a continuaci—n crearlo nueva-
mente (shop buy). El siguiente push se

acepta, y el servidor
queda contento.

Si el cliente fuese a
eliminar un pr oducto,
no lo crea de nuevo,
sino que ejecuta un
push en su lugar, la
motosierra pedida en la
Figura 6 desaparecer’a
del repositorio del ser-
vidor. Tras un shop pull
en el primer cliente,
desaparecer’a tambiŽn
del repositorio local.

Ins t alación
El script necesita los
m—dulos Sysadm::Ins-
tall , Cache::FileCache,
DateTime y Date-
Time::Format::Strptime
de CPAN, que se insta-
lan mejor mediante una
shell de CPAN para que
resuelva las dependen-

cias autom‡ticamente. De manera alter-
nativa, podemos usar nuestro gestor de
paquetes de Linux si nuestro repositorio
tiene todos los m—dulos requeridos a
mano.

En este caso los nombres pueden ser
ligeramente diferentes: libsysadm-ins-
tallperl , por ejemplo, es como deno-
mina Debian a Sysadm::Install.

Antes de comenzar necesitamos con-
figurar un repositorio vac’o del lado
servidor de manera manual ejecutando
git init (vŽase la Figura 2). Los m—du-
los Perl no se requieren en la m‡quina
host. Sin embargo, necesitamos el pro-
grama git, algo que forma ya parte de
la mayor’a de los sistemas Linux hoy
d’a.

La Figura 7 muestra c—mo inicializa
el primer cliente su repositorio local,
usa shop buy para introducir un par de
compras, ejecuta shop list para consul-
tar la base de datos local y por œltimo
transfiere informaci—n al servidor con
shop push. Los comandos shop no
generan ninguna salida si se han ejecu-
tado con Žxito.

El segundo cliente usa entonces shop
clone para crear un clon local del servi-
dor repositorio, como se muestra en la
Figura 8. Este cliente tambiŽn hace un
par de compras y etiqueta la transac-
ci—n del iPod Nano en Amazon como
completa. A continuaci—n, efectœa un
shop pushpara llevar los cambios loca-
les al servidor.

El mismo procedimiento aplica a los
clientes posteriores. De nuevo, en pri-
mer lugar clona el repositorio del servi-
dor, hace algunos cambios al reposito-
rio local, hace push con la nueva infor-
maci—n al servidor, y recibe las œltimas
actualizaciones desde los otros clientes
mediante un pull del servidor. El fest’n
de —rdenes puede continuar, y afortu-
nadamente, Git se dar‡ cuenta inme-
diatamente y mostrar‡ que falla al
alcanzar su destino debido a proble-
mas con el mail o a la dejadez del pro-
veedor. �

Sysadm::Install, que a cambio devuelve
las l’neas de comando, intercepta
STDERR y STDOUT, y las devuelve lim-
piamente al llamante como par‡metros.

Registr arse
El repositorio local registra todas las
transacciones y por tanto puede restau-
rar f‡cilmente estados anteriores. Si esta-
mos interesados en las transacciones que
han ocurrido en el repositorio, podemos
simplemente consultar el log del reposi-
torio mediante el comando git log al
directorio ~/data/shop , como muestra
la Figura 5.
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Figur a 7: El primer client e crea el r eposit orio local, lo llena de

información, y act ualiz a el r eposit orio del s ervidor pr eviament e

vacío.

Figur a 8: El s egundo client e recupera la in formación de sde el

reposit orio del s ervidor , añade nueva información, y manda las

nuevas entr adas al s ervidor.

Figur a 6: Dos client es intr oducen el mismo pr oduct o

independient ement e, y el s ervidor c entr al r eport a un conflict o.


