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Maemo, conocido como el ÒSO
para Internet TabletsÓ, es una
plataforma de software desarro-

llada por Nokia para su l’nea de Internet
Tablets. La plataforma Maemo [1], con
sistema operativo y el SDK de Maemo,
est‡ basada en Debian Linux y Gnome
(Figura 1).

En 2008 Nokia anunci— la adquisici—n
de Trolltech, los creadores del framework
Qt para aplicaciones. QT es f‡cilmente
ampliable y proporciona toda la funciona-
lidad necesaria para la creaci—n de aplica-
ciones con interfaces gr‡ficas en el estado-
del-arte, I/O , y redes. Las aplicaciones
escritas en Qt van desde el escritorio KDE
a telŽfonos software como Skype, el nave-
gador web Opera, o aplicaciones web
como Google Earth y MythTV.

Tras la adquisici—n de Trolltech, Nokia
asever— que Qt Òacelerar’a su estrategia
multiplataforma par a dispositivos m—viles
y aplicaciones de escritorio y desarrollar’a
su negocio basado en servicios de Inter-
netÓ. A principios de 2009, la compa–’a
liber— un juego de paquetes habilitando el
soporte para Qt en Maemo [2].

Otra de las consecuencias de
la adquisici—n fue el reciente-
mente anunciado Nokia N900,
un dispositivo con soporte com-
pleto para Maemo. Aunque s—lo
las Internet Tablets Nokia N900
proporcionan soporte nativo
para Maemo, ya hay muchas
aplicaciones escritas para la pla-
taforma Maemo basadas en
tablets Nokia anteriores, como

la N800 o la N810. Adem‡s, Qt propor-
ciona soporte para la plataforma Nokia
Symbian. Tanto en Maemo como en
Symbian, los desarrolladores de platafor-
mas pueden implementar aplicaciones Qt
escribiendo c—digo C++ o Python. La
œltima versi—n estable de Qt es la 4.5.
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Figur a 1: El escrit orio Maemo .



En este art’culo describiremos
c—mo empezar a desarrollar aplica-
ciones Qt para la plataforma Maemo
[3]. En primer lugar , les mostrare-
mos c—mo instalar Qt con el juego
de herramientas de desarrollo inte-
grado Scratchbox sobre un Nokia
N810, para luego mostrar algunos
ejemplos, comenzando por una
aplicaci—n Hola Mundo simple y
acabando con una aplicaci—n que
muestra mapas callejeros haciendo
uso de Qt WebKit y de la API de
Google Maps.

Qt en Maemo
Las œltimas versiones de Qt proporcionan
una plataforma de desarrollo m—vil e inte-
grada basada en el juego de herramientas
de c—digo abierto Qt. La arquitectura
modular de Qt ofrece piezas b‡sicas con
las que construir elementos de software
para Linux destinados a varios dispositi-
vos integrados, que van desde telŽfonos
hasta decodificadores de televisi—n. La
plataforma Qt Extended comprende 19
componentes independientes que abarcan
un amplio r ango de funciones, entre las
que se cuentan  mensajer’a,  multimedia y
productividad.

La pila relativa a la telefon’a latente en
la arquitectura QT Extended (Figura 2)
soporta GSM, GPRS y VoIP, y aporta
implementaciones de referencia que los
fabricantes de hardware pueden reempla-
zar o ampliar. Estas piezas est‡n abstra’-
das por una capa que dota al desarrolla-
dor de un acceso consistente a lo largo de
los distintos dispositivos Qt Extended. El
componente de mensajer’a de Qt Exten-
ded abarca todo el rango de tecnolog’as
de comunicaci—n en m—viles, incluidos
SMS, MMS, correo electr—nico y mensaje-
r’a instant‡nea. Se encuentra por encima
de Telepathy, un framework de comunica-

ciones modular usado tambiŽn en la pla-
taforma Maemo y que est‡ siendo adop-
tado progresivamente por los escritorios
Linux. La plataforma incluy e una librer’a
para mensajer’a que proporciona al desa-
rrollador una API de alto nivel para la ela-
boraci—n de mensajes y la manipulaci—n
del almacenamiento de datos de mensaje-
r’a en el sistema. Adem‡s, expone los ser-
vicios basados en Telepathy, incluida la
comunicaci—n XMPP, a travŽs de la ges-
ti—n de conexiones de Telepathy, Gabble.

Aparte de incluir una infr aestructura de
reproducci—n de audio y v’deo, el frame-
work multimedia de Qt Extended ofrece
tambiŽn un juego de widgets comunes
para la elaboraci—n de aplicaciones multi-
media. La capa superior de la pila multi-
media es la librer’a de abstracci—n
Phonon. Qt Extended soporta los back-
ends Helix y GStreamerpara Phonon, pero
quienes lo adopten podr‡n tambiŽn crear
sus propios backends y conectarlos a la

pila. La pila multimedia soporta
adem‡s una implementaci—n DRM
compatible con el est‡ndar DRM de
Open Mobile Alliance.

La capa de PIM (personal infor-
mation management) integrada de
la plataforma, construida sobre la
librer’a de la base de datos SQLite,
es completamente extensible,
pudiŽndose acceder a ella desde
varias aplicaciones simult‡nea-
mente. El juego de herramientas
incluye APIs de sincronizaci—n y
una serie de widgets que podemos
usar para crear nuevas aplicaciones
de PIM. La plataforma cuenta

incluso con una implementaci—n muy
b‡sica de una suite de PIM a modo de
referencia.

La interfaz de usuario est‡ creada, por
supuesto, con el juego de widgets de Qt.
El dise–o del marcador, del gestor de ven-
tanas y del sistema de menœs se puede
personalizar a travŽs de descripciones de
tema en formato XML. Incluye adem‡s un
sistema de entrada ampliable que soporta
reconocimiento b‡sico de escritura
manual, teclados telef—nicos numŽricos
est‡ndar (con texto predictivo) y teclados
qwerty.

Qt Extended trae un mont—n de cosas
œtiles, como el widget QWebKit para la
creaci—n de navegadores m—viles y aplica-
ciones de Internet, soporte para Bluetooth
y WiFi, as’ como ciertos componentes
arquitect—nicos importantes, como un sis-
tema de seguridad basado en pol’ticas
para el aislamiento de aplicaciones o una
capa de comunicaci—n entre procesos que
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Para la instalaci—n, abrimos una terminal e introducimos el siguiente comando para
acceder al entorno de Scratchbox: /scratchbox/login
Entonces abrimos el archivo /etc/apt/sources.list con vi .
sudo vi /etc/apt/sour ces.list
Usamos las teclas de direcci—n para ir al final del archivo y pulsamos Insert o la tecla i
para introducir las siguientes l’neas, que habilitan los paquetes extra y extra-devel en
Apt :
deb http://repositor y.maemo.or g/extras/ diablo fr ee non-fr ee
deb-src http://repositor y.maemo.or g/extras/ diablo free
deb http://repositor y.maemo.or g/extras -devel/ diablo free non-free
deb-src http://repositor y.maemo.or g/extras -devel/ diablo free
Al terminar pulsamos Esc, e introducimos el comando :x m‡s Intro para guardar los
cambios y salir de vi .
El siguiente paso es instalar el entorno de programaci—n de Qt4 con los siguientes
comandos:
apt -get update
faker oot apt -get install libqt4 -core
faker oot apt -get install libqt4 -gui
faker oot apt -get install libqt4 -dev
Y con eso basta para poder empezar a desarrollar aplicaciones Qt para la plataforma
Maemo.

Instalaci—n del Entorno de Qt

01 #include <QApplication>
02 #include <QLabel>
03
04 int main(int ar gc, char*

ar gv[]) {
05 QApplication

app(ar gc,ar gv);
06 QLabel *label = new

QLabel (•¡Hola Linux
Magazine!Ž);

07 label ->show();
08 retur n app.exec();
09 }

Listado 1: hola_lm.cpp

Figur a 2: Ar quit ect ura ext endida de Qt .







completa el modelo de se–ales y ranuras
de Qt.

Qt Extended se distribuye bajo el
mismo tipo de modelo de doble licencia-
miento que el juego de herramientas de
escritorio (es decir, con una licencia
comercial y una licencia de c—digo abierto
bajo GPL). Para saber m‡s acerca de Qt en
la plataforma Maemo, consultar el sitio
web de Maemo Qt4 [2].

Ins t alación de Qt en
Scrat chbox
Scratchbox es un juego de herramientas
de compilaci—n cruzada dise–ado para
simplificar el desarrollo integrado de apli-
caciones en Linux. El juego de herramien-
tas Scratchbox proporciona adem‡s un
conjunto completo de herramientas para
integrar y compilar una distribuci—n de
Linux completa. Nokia ha adoptado
Scratchbox con la intenci—n de facilitar el
proceso de desarrollo de este tipo de apli-
caciones en el escritorio y para compilar
para la arquitectura ARM empleada en los
dispositivos Maemo.

Primero hay que instalar Scratchbox y
el SDK Maemo Diablo en la m‡quina [4]
[5] [6]. DespuŽs de instalar Scratchbox,
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hay dos objetivos posibles: ARMEL, usado
para emular aplicaciones para platafor-
mas basadas en Armel; y plataformas
basadas en X86. En ninguno de los dos
casos est‡ instalado el soporte para
desarrollo en Qt4, por lo que hay que ins-
talar tanto Qt4 como las librer’as en
ambos objetivos. Para comenzar, hay que
a–adir los repositorios extra y extra devel
a las fuentes de apt-get de Scratchbox e
instalar las librer’as de Qt. Ver el cuadro
titulado ÒInstalaci—n del Entorno de QtÓ.

Qt4 en Dispo sitiv os Maemo
Lo siguiente que debemos hacer es insta-
lar Qt4 y PyQt4 en el Nokia N810. Aunque
para este ejemplo vamos a usar un N810,
se deber’an poder llevar a cabo estos
pasos con un dispositivo Nokia N800.
PyQtconsiste en un conjunto de bindings
que permiten al programador acceder a la
librer’a de Qt desde Python. Para instalar
Qt4 y PyQt4 en un N810, es preciso tener
en ejecuci—n el sistema Maemo OS2008
con el entorno Python instalado en el dis-
positivo.

El primer paso consiste en habilitar el
repositorio extras-develen el N810. Abri-
mos el navegador web en el N810 y nos

dirigimos a http://qt4.gar age.maemo.org.
Una vez abierta la p‡gina, bajamos hasta
encontrarnos con algo parecido a la ima-
gen de la Figura 3, y pulsamos en el
enlace Click to install DEVEL, que abrir‡
el cuadro de di‡logo de descarga de archi-
vos.

Al abrir el ar chivo tras su descarga, se
iniciar‡ el gestor de aplicaciones de
maemo (maemo application manager). Se
nos preguntar‡ entonces si deseamos a–a-
dir el repositorio de Qt4 al archivo sour-
ces.list. Para a–adirlo se ha de pulsar el
bot—n OK.

Si pulsamos sobre la opci—n Browse ins-
tallable applications y escribimos Qt4,
como se muestra en la Figura 4, podremos
buscar los paquetes Qt disponibles desde
el gestor de aplicaciones de Maemo. Apa-
recer‡ entonces un listado con los paque-
tes de Qt4. Se han de instalar todos los
paquetes de Qt4 que se consideren impor-
tantes, pero al menos se instalar‡n los
paquetes libqt-core, libqt-gui, python2.5-
qt4-corey python2.5qt4-gui.

Hola Mundo
Con un programa Hola Mundo simple
podemos ilustrar la forma de usar Qt

Figur a 3: Página w eb de Qt4 p ara la ins t alación de p aquet es Qt en dis-

positiv os Maemo.

Figur a 5: Aplicación Hola Mundo básica en Qt . Figur a 6: Edit or de t ext os implement ado con PyQt .

Figur a 4 : Buscando paquet es de Qt4 en el ge st or de aplicacione s de

Maemo.





Pegamos los contenidos del Listado 1 y
guardamos el archivo mediante
:x+Intr o.

Luego, creamos el archivo .pro (usado
para generar el archivo makefile) y compi-
lamos la aplicaci—n:

qmake -pr oject
qmake hola_lm.pr o
make

Para ejecutar la aplicaci—n en Scratchbox,
arrancamos el framework de aplicaciones
Hildon, que iniciar‡ una pantalla emu-
lando el escritorio Maemo.

af-sb- init.sh start

Para ejecutar la aplicaci—n Hola Mundo
basta con introducir el comando de m‡s
abajo, y se mostrar‡ en el escritorio

dentro de Scratchbox. El archivo
hola_lm.cpp del Listado 1 saca un men-
saje ÒHola Linux Magazine!Ó por panta-
lla.

Las l’neas 1 y 2 del Listado 1 incluyen
dos archivos de cabecera que contienen
definiciones para los tipos QApplication y
QLabel. Probablemente incluyamos el
archivo de cabecera de QApplication en
todas nuestras aplicaciones Qt. En las
l’neas 5 y 6 se instancia la aplicaci—n Qt y
se crea en ella una etiqueta autom‡tica-
mente. El comando de la l’nea 7 se usa
para mostrar la etiqueta QLabel con el
mensaje ÁHola Linux Magazine!, y en la
l’nea 8 se cierra el bucle principal de la
aplicaci—n.

Para compilar y ejecutar esta aplicaci—n,
abrimos una terminal e intr oducimos el
siguiente comando, con el que entramos
en el entorno de Scratchbox:

/scratchbox/login

En vi creamos el archivo hola_lm.cppden-
tro del directorio de inicio:

vi ~/hola_lm.cpp
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01 impor t sys
02 from PyQt4 impor t QtGui
03 from PyQt4 impor t QtCor e
04
05 class TextEditor(QtGui.QMainW indow):
06
07 def __init__(self, par ent=None):
08 QtGui.QMainW indow.__init__(self, par ent)
09 self.setW indowT itle(•My Text Editor •)
10 self.__fileName = ŽŽ
11 self.__textEdit = QtGui.QT extEdit()
12 self.setCentralW idget(self.__textEdit)
13 menubar = self.menuBar()
14 action = {•NuevoŽ: self.new, ŽAbrirŽ:

self.open, ŽGuardarŽ: self.save, ŽSalirŽ:
self.exit}

15 for (label, action) in
action_menu.items():

16 action = QtGui.QAction(label, self)
17 self.connect(action,

QtCor e.SIGNAL(•trigger ed()•), action)
18 menubar .addAction(action)
19
20 def new(self):
21 self.__textEdit.clear()
22 self.__fileName = ŽŽ
23
24 def open(self):
25 self.__textEdit.clear()
26 self.__fileName =

QtGui.QFileDialog.getOpenFileName(self, ŽAbrirŽ,
Ž.Ž, ŽArchivos de texto (*.txt)Ž)

27 if self.__userSelectedAFile():
28 try:
29 fsock = open(self.__fileName, ŽrŽ)

30
self.__textEdit.setPlainT ext(fsock.r ead())

31 fsock.close()
32 except Exception, e:
33 QtGui.QMessageBox.critical (self,

ŽEr ror de aper turaŽ, e.message)
34
35 def save(self):
36 if self.__fileName == ŽŽ:
37 self.__fileName =

QtGui.QFileDialog.getSaveFileName(self, ŽGuar dar
comoŽ, Ž.Ž, ŽArchivos de texto (*.txt)Ž)

38 if not
self.__fileName.endsW ith(•.txtŽ,
QtCor e.Qt.CaseInsensitive):

39 self.__fileName = self.__fileName
+ Ž.txtŽ

40 try:
41 fd = open(self.__fileName, ŽwŽ)
42

fd.write(self.__textEdit.document().toPlainT ext()
)

43 fd.close()
44 except Exception, e:
45 QtGui.QMessageBox.critical(self,

ŽEr ror al guar darŽ, e.message)
46
47 if __name__ == •__main__•:
48 app = QtGui.QApplication(sys.ar gv)
49 text_editor = TextEditor()
50 text_editor .show()
51 sys.exit(app.exec_())

Listado 2: texteditor .py

Figur a 7: Vent ana princip al de Qt De signer.



Maemo emulado que abrimos en el paso
anterior:

run- standalone.sh ./hola_mundo

El script run-standalone.sh es responsable
de corregir la apariencia de las aplicacio-
nes Qt. La aplicaci—n resultante se mues-
tra en la Figura 5.

Un Edit or Web
Otro ejemplo de aplicaci—n Qt sencilla
puede ser un editor de textos muy limi-

tado escrito en la variante
Python de Qt, PyQt. Para
implementar el editor de
textos, creamos un nuevo
archivo en el escritorio,
pegamos el c—digo fuente
mostrado en el Listado 2
y guardamos el archivo
como texteditor.py [7].

Las l’neas 2 y 3 del Lis-
tado 2 importan las cla-
ses QtGui y QtCore. Estas
clases se usan para ini-
ciar la libr er’a de
desarrollo b‡sica de Qt.
Las l’neas de la 46 a la 50
instancian las clases

QApplication y TextEditor. La clase Text-
Editor, definida en las l’neas 5 a la 45,
conforma la verdadera implementaci—n
del ejemplo de editor de textos. El cons-
tructor de la aplicaci—n se define entre las
l’neas 7 a la 18, cre‡ndose la ventana
principal de Qt al instanciar la clase
QMainWindow (l’nea 8). Un componente
de edici—n de texto, representado por
QTextEdit, es instanciado y a–adido a la
GUI de la aplicaci—n (l’neas 11 y 12). Este
componente permite a los usuarios escri-
bir texto en ella.

El menœ de la aplicaci—n se crea y
a–ade a Žsta mediante los comandos
incluidos entre las l’neas 13 y 18. N—tese
que cada opci—n disponible desde el
menœ de la aplicaci—n se enlaza con un
mŽtodo espec’fico definido despuŽs del
constructor de la clase. El bucle for defi-
nido en las l’neas 15 a la 18 juega un
papel importante. Por ejemplo, enlaza la
opci—n del menœ Nuevo al mŽtodo de
clase self.new. Al pulsar el usuario sobre
la opci—n del menœ Nuevo, se llama al
mŽtodo self.new() de la clase TextEditor,
que ejecuta la operaci—n necesaria para
crear un nuevo archivo. El mismo com-
portamiento se da con las opciones de
menœ Abrir y Guardar, que invocan a los
mŽtodos de la clase TextEditor, self.openy
self.save respectivamente. Dejaremos el
estudio de estas operaciones a discreci—n
del lector. El resultado de la aplicaci—n
TextEditor se muestra en la Figura 6.

Para ejecutar la aplicaci—n, basta con
transferir el archivo al dispositivo
mediante scp, abrir el terminal y ejecutar
el comando python texteditor.py.

Google Maps Int egrado
La œltima parada en este viaje por Qt nos
mostrar‡ un ejemplo algo m‡s avanzado
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01 #include <QNetworkRequest>
02 #include <QNetworkAccessManager>
03 #include <QNetworkReply>
04 #include <QDomDocument>
05 #include <QDomElement>
06 #include <QWebFrame>
07 #include <QW ebPage>
08 #include <QEventLoop>
09 #include <QApplication>
10 #include <math.h>
11 #include Žmap.hŽ
12 #include Žui_showmap.hŽ
13
14 Map::Map(QWidget *parent) : QWebView(par ent),

pendingRequests(0) {
15 manager = new QNetworkAccessManager(this);
16 connect(manager ,

SIGNAL(finished(QNetworkReply*)), this,
SLOT(r eplyFinished(QNetworkReply*)));

17 connect(this, SIGNAL(r eloadMap()),
this,SLOT(loadCoor dinates()));

18 }
19
20 void Map::geoCode(QString local) {
21 clearCoor dinates();
22 QString

requestStr(tr(•http://maps.google.com/maps/geo?q=
%1&output=%2&key=%3Ž)

23 .arg(local)
24 .arg(•csvŽ)
25 .ar g(•GOOGLE_MAPS_KEYŽ));
26 manager ->get(QNetworkRequest(r equestStr));

27 ++pendingRequests;
28 }
29
30 void Map::r eplyFinished(QNetworkRe ply *r eply) {
31 QString replyStr(r eply->re adAll());
32 QStringList coor dinateStrList =

replyStr .split(•,Ž);
33 if (coordinateStrList.size() == 4) {
34 QPointF

coor dinate(coor dinateStrList[2].toFloat(),c oordin
ateStrList[3].toFloat());

35 coor dinates << coor dinate;
36 }
37 „pendingRequests;
38 if (pendingRequests < 1) {
39 emit(reloadMap());
40 }
41 }
42
43 void Map::loadCoor dinates() {
44 for each (QPointF point, coordinates) {
45

this->page() ->mainFrame() ->evaluateJavaScript(
46

QString(•Open(%1,%2)Ž).arg(point.x()).ar g(point.y
()));

47 }
48 }
49
50 void Map::clearCoor dinates() {
51 coordinates.clear();
52 }

Listado 3: map.cpp

Figur a 8: Lle vando el component e QWebView a una clas e Map.



mapsQtGoogleMapsMaemo,
con una QWebView y cinco
botones QButton, siendo el
componente QWebView el
encargado de mostrar un
mapa en su interior a travŽs de
la API de Google Maps.

Primero crearemos una
clase Qt para la comunicaci—n
con la API de Google Maps,
que nos permitir‡ obtener e
integrar mapas en los compo-
nentes (que en este caso es un
QWebView). Para la comunica-
ci—n con la API de Google Maps, defini-
mos una clase llamada Map y un conjunto
de mŽtodos (Listado 3). El rol m‡s impor-
tante de la clase Map est‡ implementado
en el mŽtodo Map::geoCode(l’nea 20),
que recibe un nombre y carga el mapa de
la ciudad especificada con Google Maps.

El mŽtodo get invocado en la l’nea 26
genera una respuesta que es manejada
por el mŽtodo Map::replyFinished, como
se define en la l’nea 16. Este mŽtodo par-
sea y almacena la latitud y la longitud en
un array de coordenadas cuando el pro-
grama emite la se–al Map::reloadMap
(l’nea 39). Tal y como se define en la l’nea
17, la se–al Map::reloadMap es manejada
por el mŽtodo Map::loadCoordinates
(l’nea 43). Este mŽtodo usa QtWebKit para

invocar una funci—n JavaScript llamada
Opendefinida en el contenido HTML car-
gado en el componente Map pedido pre-
viamente en la l’nea 26. La definici—n de
la clase Map se muestra en el Listado 4.

El siguiente paso consiste en hacer que
el componente QWebView sea controlado
por la clase Map. Abrimos el archivo de
UI del proyecto Qt en un editor de textos y
cambiamos la clase base de nuestro com-
ponente personalizado por QWebView
a–adiendo la clase Map y su archivo de
cabecera y especificando que la clase Map
extiende a la clase QWebView(Listado 5).
DespuŽs de guardar el archivo de UI, lo
abrimos con Qt Designer y llevamos
QWebView a nuestro componente perso-
nalizado, como se muestra en la Figura 8.

de uso de Qt para la creaci—n de una apli-
caci—n con la que visualizar mapas
mediante Qt WebKit y la API de Google
Maps. La herramienta necesitar‡ su propia
GUI, y Qt ofrece una potente herramienta
llamada Qt Designer(Figure 7) para tal fin.
Usaremos esta herramienta para crear el
formulario de la aplicaci—n. El formulario
contiene cinco botones QPushButton y
una vista web QWebView. Se pueden a–a-
dir nuevos componentes Qt arrastr‡ndolos
desde la Widget Box al formulario. A tr a-
vŽs del editor de propiedades se pueden
especificar ciertas propiedades de los com-
ponentes Qt, como por ejemplo el nombre
o la etiqueta. Se puede descargar e instalar
Qt Designer a travŽs del gestor de paque-
tes de la distribuci—n, como apt-get, yum o
emerge, o descargarlo directamente desde
el sitio oficial de Qt.

Una vez familiarizados con Qt Designer,
ya podemos crear una nueva aplicaci—n Qt,

PORTA DA ¥Qt para Maemo

24 Nœmero 57 W W W . L I N U X - M A G A Z I N E . E S

01 #include <QVBoxLayout>
02 #include <QDir>
03 #include <QWebView>
04 #include <QHeaderView>
05 #include <QDebug>
06 #include <QWebFrame>
07 #include <QW ebPage>
08 #include <QPointF>
09 #include <math.h>
10 #include Žmainscr een.hŽ
11 #include Žui.hŽ
12
13 MainScr een::MainScreen(QW idget

*par ent):QW idget(par ent) {
14 setupUi(this);
15

map->load(QUrl(•./index.htmlŽ)
);

16 }
17
18 void

MainScr een::on_newyorkbt_click
ed() {

19 map->clearCoor dinates();
20 map->geoCode(•Nueva

YorkŽ);
21 }
22
23 void

MainScr een::on_washingtonbt_cl

icked() {
24 map->clearCoor dinates();
25

map->geoCode(•WashingtonŽ);
26 }
27
28 void

MainScr een::on_paloaltobt_clic
ked() {

29 map->clearCoor dinates();
30 map->geoCode(•Palo

AltoŽ);
31 }
32
33 void

MainScr een::on_bostonbt_clicke
d() {

34 map->clearCoor dinates();
35 map->geoCode(•BostonŽ);
36 }
37
38 void

MainScr een::on_lasvegasbt_clic
ked() {

39 map->clearCoor dinates();
40 map->geoCode(•Las VegasŽ);
41 }

Listado 6: mainscreen.cpp

01 #ifndef HEADER_H
02 #define HEADER_H
03 #include <QWebView>
04
05 class QNetworkAccessManager;
06
07 class Map : public QWebView {
08 Q_OBJECT
09 public:
10 Map(QWidget

*par ent=0);
11 public slots:
12 void

replyFinished(QNetworkReply*)
;

13 void
loadCoor dinates();

14 void
geoCode(QString);

15 void
clearCoor dinates();

16 signals:
17 void reloadMap();
18 private:
19 QNetworkAccessManager

*manager;
20 QList<QPointF>

coordinates;
21 int pendingRequests;
22 };
23 #endif

Listado 4: map.h

01 <customwidget>
02 <class>Map</class>
03

<extends>QW ebView</extends>
04 <headers>map.h</headers>
05 </customwidget>

Listado 5: Extendiendo la
Clase Map

Figur a 9: Capt ura de la aplicación de map as en un dispo si-

tiv o Maemo.



La pantalla principal est‡ definida por
la clase MainScreen, mostrada en el Lis-
tado 6. Esta clase usa el componente Map
definido anteriormente para mostrar ubi-
caciones en el mapa, que se carga en el
componente QWebView. El Listado 7
muestra la definici—n de la clase Main-
screen. N—tese que la pantalla principal
presenta QWebViewextendida por la clase
Map y cinco botones para mostrar ubica-
ciones en Nueva York, Washington, Palo
Alto, Boston y Las Vegas. Podremos
ampliar esta idea a cualquier ciudad que
se nos ocurra o a–adir un componente de
edici—n de textos para permitir al usuario
especificar el nombre de la ciudad. En el
Listado 6 se puede apreciar adem‡s que el
evento de pulsaci—n del rat—n para cada
bot—n de cada ciudad invoca el mŽtodo
Map::getCode, pasando como argumento
el nombre de la ciudad.

En el constructor de MainScreen, espe-
c’ficamente (l’nea 15 del Listado 6), la

aplicaci—n carga un archivo HTML lla-
mado index.html que contiene c—digo
JavaScript para mostrar la ubicaci—n a tra-
vŽs de la API de Google Maps. La funci—n
de JavaScript initialize incluida en el
archivo index.html instancia un objeto
GMap2con un punto centrado en (0, 0) y
con un nivel de zoom de 1. En este caso,
el mapa cargado se muestra por entero en
el componente QWebView. La funci—n
Open de JavaScript actualiza el punto
central del GMap2a los argumentos pasa-
dos como par‡metros y el nivel de zoom a
11.

El c—digo fuente de index.html se mues-
tra en el Listado 8. La API de Google Maps
se obtiene en la l’nea 5, y las funciones
JavaScript initialize y Open est‡n defini-
das en las l’neas 9 y 16 respectivamente.

Para compilar y ejecutar el ejemplo
hemos de asegurarnos de especificar las
librer’as Qt necesarias en el archivo de
proyecto de Qt:

QT += network webkit xml

Ahora compilamos el ejemplo con Scratch-
box ejecutando los comandos qmake
mapsQtGoogleMapsMaemo.pro y make,
copiamos el archivo binario generado y el
archivo index.html al dispositivo con el
comando scpy lo ejecutamos abriendo una
terminal e intr oduciendo mapsQtGoogle-
MapsMaemo. Debe aparecer algo muy
parecido a lo mostrado en la figura 9.

Conclusión
Qt aporta al desarrollador todas las fun-
ciones necesarias para la creaci—n de apli-
caciones dotadas de interfaces gr‡ficas
punteras, I/O y comunicaciones de red.
En este art’culo hemos mostrado c—mo un
desarrollador puede hacer uso f‡cilmente
de componentes Qt para crear aplicacio-
nes gr‡ficas dirigidas a la plataforma
Maemo. El proyecto Qt es un proyecto en
progreso debido a la evoluci—n natural de
los smarphones y las Internet Tables, y
est‡, sin duda alguna, acaparando la aten-
ci—n de desarrolladores de todo el mundo
interesados en la programaci—n de dispo-
sitivos m—viles. �
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RECURSOS

01 #ifndef SCREEN_H
02 #define SCREEN_H
03 #include <QtGui>
04 #include <QW idget>
05 #include <QWebView>
06 #include <QStandar dItemModel>
07 #include Žui_showmap.hŽ
08
09 class MainScr een : public

QWidget ,public Ui::For m {
10 Q_OBJECT
11 public :
12 MainScr een(QWidget

*par ent=0);
13 public slots :

14 void
on_newyorkbt_clicked();

15 void
on_washinghtonbt_clicked();

16 void
on_paloaltobt_clicked();

17 void
on_bostonbt_clicked();

18 void
on_lasvegasbt_clicked();

19 };
20 #endif

Listado 7: mainscreen.h

01 <html>
02 <head>
03 <meta

http -equiv=Žcontent -typeŽ
content=Žtext/html;
charset=utf -8Ž/>

04 <title>Ejemplo de
JavaScript para la API de
Google Maps</title>

05 <script
sr c=Žhttp://maps.google.com/ma
ps?file=api&amp;v=2&amp;key=GO
OGLE_MAPS_KEYŽ
type=Žtext/javascriptŽ></scrip
t>

06 <script
type=Žtext/javascriptŽ>

07 var map;
08
09 function initialize() {
10 if

(GBr owserIsCompatible()) {

11 map = new
GMap2(document.getElementById(
•mapŽ));

12 map.setCenter( new
GLatLng(0,0),1 );

13 }
14 }
15
16 function Open(x,y) {
17 map.setCenter( new

GLatLng(x,y),11 );
18 }
19 </script>
20 </head>
21 <body onload=Žinitialize()Ž

onunload=ŽGUnload()Ž
topmar gin=Ž0Ž leftmar gin=Ž0Ž>

22 <div id=ŽmapŽ
style=Žwidth: 521px; height:
381pxŽ></div>

23 </body>
24 </html>

Listado 8: index.html


