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onforme Python ha ido creciendo
‘ como lenguaje sus usuarios han
ido atacando proyectos cada \ez
mas ambiciosos Quizas comenzaion con
pequefios scripts que hacian taeas Utiles
en algun proyecto y encima jeran legibles!.
No pas6 mucho tiempo antes de que
alguien propusiera una idea alocada y
fuera de tono: ¢y por qué no lo programa-
mos todo en Python?

Por desgracia, esta idea siempe se
encontraba con un escollo. Una cosa es
crear pequefios pogramas basados en la
libreria base de Python, y ota muy distinta
desarmllar un gran proyecto con cientos de
dependencias en otas librerias. Creo que
casi todo usuario de software libre sabe o
se imagina el problema que supone gestio-
nar cientos de dependencias a liberias de
distintas versiones, la palabra «infierno»
creo que se queda corta.

Perl siempre tuvo CRAN y es un arma
gue todo defensor de Rerl esgrime como
una de sus grandes \entajas CRAN [1]
contiene unas 17.000 liberias documenta-
das de facil instalacion y que no dependen
del sistema de paquetes o sistema oper-
tivo empleado. Ruby no tardé en crear su
propio sistema de distribucion de librerias
RubyGems [2], con unos 13.000 paquetes
Incluso el mundo Java reaccioné y de-
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Comencemos instalando setuptools en

sarroll6 Maven [3]. Todos estos sistemas se
encargan de instalar y actualizar las libre-
rias de forma recursiva.

Python siempre estuvo un paso por
detras en este aspecto hasta la llegada de
Pypi [4] y setuptools Ambos ponen a
nuestra disposicion mas de 1.000 librerias
listas para usar. Al fin y al cabo el softw are
libre se basa en edutilizar el coédigo que
otros han escrito con gran esfuerzo. No
poseer un sistema que facilite esta activi-

nuestro sistema. PRodemos hacerlo
mediante nuestro sistema de paquetes (ya
sea rpm o apt) o directamente:

[mr@host]$  wget ¢ 2
http://pypi.python.org/ 74
packages/2.6/s/setuptools/ 74
setuptools-0.6¢c11-py2.6.egg

dad nos pone en un serio aprieto. [mr@hosf] sudo sh &
Veamos los mecanismos que nos ofece setuptools-0.6¢c11-py2.6.egg

Python para la gestion de dependencias y Password:

librerias en nuestos programas Processing

setuptools-0.6¢c11-py2.6.egg
Setu pTools
El sistema estandar por antonomasia en
Python ha sido (y muchos diran que sigue
siendo por un tiempo) setuptools Su obje-
tivo era hacer posible la cieacién de paque-
tes de librerias y poder controlar las depen-
dencias entre ellos (Figura 1). Si un pro-
grama necesita la libreria psycopgen su
version 2.0.2, querremos poder instalarla y
gue conviva con la versibn mas moderna
2.2.1. Para ello, el proyecto PEAKcre6 el
formato egg que permitia empaquetar una

Installed  /usr/localllib/
python2.6/site-packages/
setuptools-0.6¢c11-py2.6.egg
Processing dependencies for
setuptools==0.6¢c11

Finished  processing
dependencies  for
setuptools==0.6¢c11
[mr@host]$ sudo easy_install

libreria, asi como especificar como compi-  error:  Nourls, filenames,  or
lar las partes de la misma escritas en C 0 requirements  specified
de otras librerias de las que dependia. (see --help)
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setuptoolses un conjunto de librerias que
se encaga de todo aquello que tenga que
ver con el empaquetado de las mismas
Pero no podemos usarlas directamente
por lo que nos ofrece un comando que
hace uso de ellas Por regla geneml sera
preciso que ejecutemos este comando en
modo root, puesto que debe leer y escribir
en rutas del sistema, aunque después
veremos que no es obligatorio hacerlo si
usamosvirtualenv.

Muy bien, pero ¢qué nos ofece
easy_install? Rara comenzar, la posibili-
dad de instalar y actualizar librerias que
se encuentien en Pypide forma realmente
sencilla. Digamos que queemos instalar
la utilidad p ython pymetar que nos per-
mite recibir el estado del clima desde el
organismo NCQAA de Estados Unidos:

[imr@host]
pymetar
Searching for pymetar
Reading http://pypi.python.
org/simple/ pymetar/

Reading http://www.schwarzvogel.
de/software-pymetar.shtml

Best match: pymetar0.16
Downloadinghttp:/ww.
schwarzvogel.de/pkgs/
pymetar-0.16.tar.gz

Processing  pymetar-0.16.tar.gz

sudo easy._install

Finished processing dependencies
for pymetar

[imr@host]  pymetarLEMG

Weather report for Malaga /
Aeropuerto,Spain (LEMG) asof
2010-06-02 09:00:00Z
Temperature:  28.0 C/ 820 F

SkyConditions:None

i28° C a las 9 de la mafiana! Ceo que
hoy hara calor. easy_install nos permite
especificar qué version de la libreria que-
remos instalar en nuestro sistema
mediante una sintaxis muy sencilla: sé6lo
tenemos que acompafar el nombe de la
libreria de wuno de los simbolos
> == < >=

[mr@host]  sudo easy_install u

«django<1.2.02

Searching fordjango<1.2.0

Readinghttp://pypi.python.org/

simple/django/

Reading http:/Mmww.djangoproject

.com/
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import libreria-util

import libreria-util

/usr/lib/pythonz.6/5ite-packag,e#libreria-util|

programa2.py

Figura 1: Ejemplo de dependencia de libr erias.

Best matchDjango 1.1.2

De este modo podemos indicar no sélo de
forma exacta, sino aproximada, qué version
de la libreria necesitamos Esto es muy Util,
porque como vemos en el ejemplo, pode-
mos necesitar una \ersién que sea inferior
a alguna donde se cambian demasiadas
cosas pero sin especificar exactamente
cudl, lo que mantendra nuestro sistema
actualizado. También podemos actualizar
las versiones de las librerias en nuesto sis-
tema mediante el parameto --upgrade.
easy_installtiene algunos problemas Los
desarmwlladores que lo usan se quejan de
que es complicado cear un fichero .egg o
de que preferirian que easy_install pudiese
trabajar directamente con sistemas de con-
trol de cddigo fuente, como svn o git. Para
resolver todos estos ppblemas naciopip.

PIP

Uno de los problemas evidentes, y absur-
dos, de easy_installes que no nos permite
desinstalar librerias. Si queremos desinsta-
lar algo instalado con easy_install debemos
borrar fisicamente el ficher .eggdel direc-
torio de libr erias que emplee Python, que
generlmente sera:
Jusr/lib/python2.6/site-packages.

Debido a este y a muchos otros proble-
mas menores pero bastante insidiosos la
gente de la ONG OpenPlans [6] decidio
poner solucion al asunto. OpenPlans hace
uso de Python en sus sistemas y necesita-
ban un sistema de contiol de paquetes que
fuese sencillo. Desarollaron pip [7] con ese
objetivo. Podemos instalar pip empleando
nuestro recién instaladoeasy_instalt
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[[mr@host] sudo easy_install u
pip

Una vez instalado dispondremos de un
nuevo comando en nuesto sistema: pip.

[mr@host]  pip

Usage: pipCOMMAND[OPTIONS]

pip: error:  You mustgive acommand
(usepip  helpZseea list of
commands)

Digamos que queemos desinstalar y \ol-
ver a instalar la utilidad pymetar.

[[mr@host]
pymetar
Password:
Uninstalling pymetar:
[usr/local/bin/pymetar
[usr/localllib/python2.6/
site-packages/
pymetar-0.16-py2.6.egg
Proceed (y/n)? vy
Successfully  uninstalled
[[mr@host] sudo pipinstall
pymetar
Downloading/unpacking pymetar
Downloading pymetar-0.16.tar.gz
Running setup.pyegg_info for
package pymetar
WARNING:ssnotavalidpackage
name; please useonly.-separated

sudo pip uninstall 2

pymetar

package

namesinsetup.py

Installing collectedpackages:
pymetar

Running setup.py instalffor
pymetar

WARNING:ssnotavalidpackage



name; please useonly.-separated
package

namesinsetup.py

changing mode of

build/scripts-2.6/pymetar from
644t0755

changing mode of
Jusr/local/bin/pymetar to755
Successfully installed pymetar
Cleaning up...

jListo! Ademas podemos apeciar que los

mensajes que emitepip son mas Utiles y

sencillos que los que emite easy_install

pip supone un avance tan grande en el

control de paquetes que en la conferencia

mundial PyCon D10, varios ponentes roga-

ron casi de rodillas a los asistentes que
comenzasen a usarpip inmediatamente.

En Python hay demasiados sistemas de
control de paquetes ypip se postula como
el gran unificador.

Una de las gandes \entajas de pip no
viene de su uso como comando, sino de lo
sencillo que es pai un desarrollador espe-
cificar las dependencias de su liberia.
Mientras easy_installnos obliga a crear un
fichero setup.pyy después cear un fichero
.egg pip nos permite especificar de forma
simple las dependencias sélo necesitamos
un fichero de texto normal y corriente con
un contenido como el siguiente:

NombreDeMiAplicacion
diango>1.2.1
django-debug-toolbar
south>=0.7.1
django-haystack==1.0.1-final
matplotlib==0.99.1.1

Con un formato tan simple, ¢quién se
resiste a usarpip? Si a esto le afadimos
que pip es capaz de instalar liberias desde
sus repositorios svn, git o hg, tendremos a
nuestra disposicion uno de los sistemas de
gestion de paquetes mas potentes queds-
ten en la actualidad.

Por supuesto, no todo el monte es oré-
gano. pip adolece ain de la falta de caac-
teristicas esenciales (tod&ia se encuentia
en su version 0.7.2). En particular, pip no
sabe instalar paquetes.egg de setuptools
(en realidad si puedg pero no soporta todo
el estandaregg. De vez en cuando tendre-
mos que seguir usando setuptools para
algunos paquetes que hacen uso de sus
caracteristicas mas aanzadas pip tam-
poco soporta la instalacién de varias ver-
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Virtualenv

import libreria-util

/home/.../lib/libreria-util

programaZ2.py

import libreria-util

/usr/lib/pythonz.6/site-package1{libreria-util|

Figura 2: Dos programas que dependen de la misma libr eria.

siones de la misma libreria, cosa quesetup-
tools si hace Pero este Ultimo problema no

es tal, porque pip se disefi6 pensando en
Su uso en entorno virtuales, que veremos a

continuacion.

Virtualenv

Distribuir y controlar una aplicacion
Python puede ser un lio. Debido a que
Python instala todas sus librerias en un
directorio con permisos de administrador,
si no disponemos de los permisos necesa-
rios, no podremos manejar nuestas libre-
rias (Figura 2). Lo que es peor es posible
que distintas aplicaciones hagan uso de
distintas librerias, y que incluso algunas
necesiten ser pacheadas Aunque setup
tools soporta la instalacion de distintas ver-
siones de la misma libreria, esta manea de
trabajar es muy problematica. Y de hecho,
es de soba conocida por los sufridos usua-
rios de Windows. El propio Microsoft
acufié un término para referirse a este sis-
tema de gestion de librerias: jDLL Hell!
[8]. Que conste que ellos inventaron el tér-
mino :)

Apple decidi6 no caer en la misma
trampa. La solucion fue realmente sencilla:
que cada aplicacion lleve consigo todas las
librerias que necesite paa su ejecucion. En
lugar de compartirlas para ahorrar recur-
sos en Mac OS X los ppgramas son en
realidad bundles (paquetes) independien-
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tes que no comparten nada. Es posible
acabar con la misma libreria instalada 10
veces pero eso no es nada teniendo en
cuenta cudl seria la alternativa. Ademas el
disco duro y la memoria de los sistemas
actuales son suficientemente gandes paa
gue esto no represente un problema. Toda
decision tiene sus consecuenciasy Apple
decidi6é perder recursos a cambio de sim-
plicidad. Virtualenv nos permite emplear
la misma tactica en Python [3]. Lo primero
gue haremos sera instalar virutalenv con
pip:

[mr@host]$  sudo pipinstall U
virtualenv

Virtualenv nos permite crear un directorio

en el que podremos instalar todas las libre-

rias que necesitemos paa ejecutar un pro-

grama Python. Esas liberias no se mezcla-
ran con las del sistema opeativo, por lo

gue estaemos aislados de cualquier cam-
bio en el mismo. Creemos un nuevo

entorno virtual de nombr e Im:

[mr@host]$  virtualenv u
--no-site-packages Im

Newpython executable in
Im/bin/python

Installing

setuptoals............ done.
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matplotlib

‘1”3"]?" 0.99.1
wsgiref psycopg2 o I
0.1.2 2.5.0 o

Figura 3: Uno de lo s programas emple a vir tualenv.

Ahora debemos activarlo:
[mr@host]$  cdm
[[mr@host]$  source bin/activate

(Im)[jmr@host]$

El comando shell (por ejemplo Bash)
source carga un fichero con definicio-
nes que alteran el entorno del shell. Al
cargar el fichero activate cambiamos
todas las rutas del sistema paa que
Python use nuesto nuevo entorno en
lugar de las rutas por defecto del sis-
tema. virtualenv nos indica que nos
encontramos en un entorno virtual
cambiando el prompt del shell y afa-
diendo al principio el nombre del
entorno entre paréntesis En nuestro
caso sera(lm) . Ahora podemos traba-
jar con pip como si lo estuviéramos
haciendo con nuestm sistema:

(Im)jmr@host]
Searching  forpip
Best match: pip 0.7.2

easy_install pip

Installing pip script to
/homel/josemaria/lm/bin
Using/home/josemaria/lm/lib/
python2.6/site-packages/
pip-0.7.2-py2.6.egg

Finished processing dependencies

forpip
(Im)jmr@host] pipinstall
djiango
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Si nos fijamos en las lineas interme-
dias veremos que el paquete se esta
instalando dentro de nuestro entorno,
en lugar de usar rutas del sistema. No
s6lo eso, sino que ademas el entorno
ignorard las librerias externas. Nuestra
aplicacién sera inmune a cambios
externos (pensemos en una actualiza-
cion masiva de paquetes por ejemplo).
Pero aln hay mas, pip colabora estre-
chamente con virtualenv, y entre
ambos nos permiten crear bundles con
todas las librerias necesarias paa la
ejecucion de un programa. Imagine-
mos que soélo necesitamosdjangoy pip
en nuestro entorno, podemos genear
el archivo de dependencias «conge-
lando» los requisitos y posteriormente
creando un bundle:

(Im)jmr@host] pip freeze >
entorno.txt
(Im)jmr@host]  pip bundle &

mi-app.pybundle-r entorno.txt
Putting temporary  buildfilesin
Jbuild-bundle and source/develop
filesin./src-bundle
Downloading/unpacking
wsgiref==0.1.2 (from-r
entorno.txt(line2))

Created bundle in mi-app.bundle
Cleaning up...

(Im)jmr@host] sl 2
mi-app.pybundle

“MW-F---- 1 josemaria  josemaria
6,9M 2jun19:13  mi-app.pybundle
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Hemos creado nuesto bundle de librerias,

con todas las librerias compactadas en un
solo fichero. Ahora podemos salir de nues-
tro entorno, crear uno nuevo e instalar el

bundle. Para salir del entorno podemos
cerrar el shell en el que estabamos taba-
jando. Creamos un nuevo shell y un nuevo

entorno que llamaremosim2:

virtualenv U
Im2

[[mr@host]
--no-site-packages

[mr@host]  cdm2

[[mr@host] cp U
./Im/mi-app.pybundie

[mr@host]  source bin/activate
(Im2)[jmr@host] easy_install u
pip

(Im2)[jmr@host] pipinstall u
mi-app.pybundle

Unpacking ./mi-app.pybundle
Successfully installed Django
Cleaning up...

iY listo! Ahora tenemos dos entornos
separados con el mismo conjunto de
librerias. De esta forma podemos
desarmllar nuestro programa en un
entorno controlado que podemos epro-
ducir con gran facilidad.

Conclusion

Los sistemas de empaquetado junto avir-
tualenv te ahorraran muchos quebraderos
de cabeza cuando tengas que instalar una
aplicacion Python. Son especialmente Uti-
les en la instalacién en sistemas emotos,
puesto que el proceso se puede automati-
zar. Nunca mas volveras a tener sorpesas
debido a una actualizacion masiva de
paquetes
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