Primer premio al Mejor Proyecto de Innovacion del IV
Concurso Universitario de Software Libre

CURUXA

Hardware libre para el aprendizaje

uruxa es un proyecto de hardware

libre modular que permite la

construcciéon de multitud de dis-
positivos electrénicos de manera rdpida y
sencilla.

El proyecto estd orientado, por un lado,
a las personas con escasos conocimientos
en el desarrollo de circuitos electrénicos
y software para microcontroladores. En
su sitio web oficial [1] se encuentra dis-
ponible una gran cantidad de documen-
taciéon que permite aprender a construir
desde cero todos y cada uno de los circui-
tos electrénicos publicados, asi como
comprender su funcionamiento y com-
probar que lo hacen correctamente.

Por otro lado, quienes tengan conoci-
mientos mds avanzados en el manejo de
microcontroladores pueden beneficiarse
de la plataforma construyendo multiples
modulos de Curuxa, pudiendo utilizarlos
€n sus propios proyectos segin necesiten
obtener cierta funcionalidad, reconfigu-
rando los médulos necesarios segun la
aplicacion e incluso modificando los cir-
cuitos para adaptarlos a otros dispositi-
VOs.

Curuxa estd disefiado de manera que
cualquier persona pueda construir los cir-
cuitos electrénicos en su propia casa -
utilizando componentes electrénicos y
herramientas sencillas, f4ciles de conse-
guir y baratas - y pueda desarrollar sus
aplicaciones para microcontroladores en

Figura 1: MBP40, una de las Placas Princi-
pales.
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cualquier ordenador y sistema operativo
modernos utilizando software libre ofre-
cido de manera gratuita.

Curuxa estd dividido en maultiples
herramientas de hardware y de software
explicadas en las siguientes secciones.

Placas Principales

Las Placas Principales de Curuxa son cir-
cuitos electrénicos construidos en placa
perforada (de topos) o en placa de cir-
cuito impreso que contienen un micro-
controlador, un conector para transferir el
programa del usuario desde un ordena-
dor, y un conjunto de contactos a los que
se conectardn todos los mddulos que
vayan a utilizarse en el dispositivo que se
esté construyendo.

Los microcontroladores utilizados en
las Placas Principales han sido elegidos
para que puedan utilizarse en tantas apli-
caciones distintas como sea posible.
Algunos Mddulos requieren funcionalida-
des especificas para poder comunicarse
con las Placas Principales, por lo que la
mayoria de microcontroladores seleccio-
nados poseen estas caracteristicas, al
tiempo que se mantienen baratos y faci-
les de conseguir. Ademds, todos los
modelos excepto lo mds pequefios contie-
nen al menos un conector 12C que hace
posible la comunicacién entre varias Pla-
cas Principales o con ciertos dispositivos
externos.

Todos los conectores usados siguen
una serie de estdndares internos del pro-
yecto, de manera que todas las Placas
Principales pueden comunicarse con
cualquier otra y cualquier Médulo puede
ser conectado a cualquier Placa Principal.

Moédulos

Los Médulos de Curuxa son dispositivos
o circuitos electrénicos disefiados para
ser conectados a una Placa Principal y
que ofrezcan una funcionalidad especi-
fica al dispositivo construido. Botones o
finales de carreras, LEDs, sensores de dis-
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tancia, controladores de motores, recep-
tores de control remoto, transceptores
USB, sensores de color, reguladores de
tension o altavoces son ejemplos de
Moédulos que podrian encontrarse en la
web de Curuxa.

Cada Moddulo estd documentado de
manera individual en el sitio web del pro-
yecto con toda la informacién necesaria
para entender cémo funciona, construirlo
y probarlo. Los usuarios tienen disponi-
ble la lista de componentes necesarios, el
esquema electrénico de dicho Mddulo,
diagramas de cableado y distribucién de
componentes, la explicacién de su fun-
cionamiento, multitud de fotografias a
gran resolucién de la construccion del
circuito e incluso una version imprimible
de cada Mddulo, util como referencia a la
hora de construirlo. Ademads, junto con
toda la documentacién de cada Médulo
se encuentra disponible el cédigo fuente
de uno o varios programas cortos de
ejemplo para poder comprobar el
correcto funcionamiento del circuito.

Los Mddulos pueden construirse y uti-
lizarse en funcién de las necesidades del
circuito en el que se estdan aplicando,
pero ademds los usuarios pueden elegir-
los segin su complejidad. Algunos de los
Moédulos son tan simples como un pulsa-
dor o un LED (con sus respectivas resis-
tencias y conectores) y no requieren nin-

Figura 2: MC2A, uno de los Médulos para
control de motores.
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Figura 3: MC2B, otro Médulo de control de
motores mas simple.

gun tipo de placa para ser construidos.
Otros Mdédulos ligeramente mds avanza-
dos se construyen utilizando placas per-
foradas, muy faciles de conseguir y cons-
truir. Por otro lado, los Mddulos mads
grandes y complejos se montan sobre
placas de circuito impreso que cada
usuario debe fabricar.

Herramientas

Ademds del hardware, Curuxa ofrece una
serie de herramientas de software que
facilitan el desarrollo de programas para
el microcontrolador de la Placa Principal
que esté siendo usada.

Curuxa IDE es un entorno de
desarrollo simple, f4cil de usar y multi-
plataforma, util para editar el cddigo
fuente, compilarlo, transferirlo al micro-
controlador de una manera rdpida y sen-
cilla, e incluso controlar la ejecucién del
programa en el microcontrolador desde
un ordenador.

Desde este entorno de desarrollo se
pueden crear proyectos personalizados a
partir de plantillas o bien acceder cémo-
damente a todos los ejemplos de cddigo
fuente disponibles para probar o ejempli-
ficar la interaccién entre varias Placas
Principales o Mddulos en un mismo pro-
yecto.

En el instalador de Curuxa también se
incluyen una serie de herramientas para
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Figura 6: Editando cédigo fuente con Curuxa
IDE.

Figura 4: Mddulo de sensor de distancia
SIDST-GP2.

la consola que permiten realizar desde la
linea de comandos las tareas mds habi-
tuales y repetitivas sin necesidad de un
entorno grafico: compilar, grabar en el
microcontrolador, ejecutar y detener el
programa. ..

Tanto si se desarrollan los programas
desde el entorno de desarrollo como
desde la consola, podemos hacer uso de
las librerias disponibles. Existe una libre-
ria para cada Placa Principal que ofrece
diversos tipos de variables y simplifica la
configuracion de las caracteristicas inter-
nas del microcontrolador, como pueden
ser las entradas y salidas digitales, el con-
versor analdgico-digital, seleccién de fre-
cuencia de la CPU, operaciones bit a
bit...

Ademds, independientemente de la
Placa Principal usada, estdn disponibles
algunas librerias especificas para facilitar
la comunicacién con algunos mddulos.
Por ejemplo L293.h incluye funciones
especificas que configuran los bits de
salida digitales necesarios en el micro-
controlador para poder manejar dos
motores de corriente continua desde
varios de los Mddulos controladores de
motores.

Comunidad de Usuarios
Ademads del sitio web oficial, se encuen-
tra disponible la Comunidad de Usuarios
de Curuxa [2], un portal que permite a
cualquier persona publicar sus propios
proyectos basados en Curuxa.

Aunque Curuxa es un proyecto muy
joven, ya se han publicado en la Comuni-
dad varios proyectos completos utili-
zando las Placas Principales y Médulos
oficiales de Curuxa. Podemos encontrar,
por ejemplo, un electrooculdgrafo, un
aparato que utiliza una de las Placas
Principales, tres Mdédulos oficiales y un
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Figura 5: SISW-SPST, un simple médulo con
un pulsador.

pequeiio Mddulo personalizado para
detectar la posiciéon de los ojos de una
persona.

Otros de los ejemplos que podemos
encontrar son varios robots sigue-lineas
con ruedas, un robot de ocho patas, o un
POV: un dispositivo que dibuja texto o
imdgenes en el aire utilizando el efecto
producido por el rdpido movimiento y
parpadeo de una serie de LEDs.

Por supuesto, todos los proyectos
publicados en la Comunidad de Usua-
rios incluyen una lista de Placas Princi-
pales y Médulos necesarios, documenta-
cién sobre su funcionamiento y utilidad,
fotografias de su construcciéon y el
codigo fuente completo, disponibles
libre y gratuitamente para que cualquier
otro usuario pueda beneficiarse de la
informacion.

Aparte de estos proyectos completos,
algunos usuarios también han publicado
Mddulos personalizados que ofrecen fun-
cionalidades o métodos de construccion
distintos a los utilizados en los Mddulos
oficiales.

Durante los ultimos meses, mdas de
cuarenta participantes han estado cons-
truyendo las Placas Principales vy
Modédulos de Curuxa como parte de los
talleres de robdtica de ocho meses de
duracién organizados por la Rama de
Estudiantes del IEEE de la Universidad
de Oviedo.

Este proyecto también ha sido uno de
los ocho finalistas del IV Concurso Uni-
versitario de Software Libre de entre los
cien que se han presentado procedentes
de todo el pais. [ |

[1] Sitio web oficial: http:/curuxa.org/

[2] Comunidad de usuarios: http;/
community.curuxa.org/

[3] Blog de desarrollo: http:/blog.
curuxa.org/
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