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L inus Torvalds tiene una opinión
bastante clara con respecto a las
“r eglas” a la hora de particionar y

escribir en unidades de estado sólido
(SSDs): “Si el fabricante de la memoria
flash habla de “límites” del “w ear leve-
ling” y de cómo tienes que realizar los
accesos de escritura, huye lo más rápido

posible. No camines. Corre tan rápido
como puedas”. Así fue como el padrino
de Linux lo comentó en 2008 cuando
hablaba sobre su propia solución acerca
de las SSDs (malas) en el foro Real World
Technologies [1].

Las SSDs intentan dispersar los acce-
sos de escritura a lo largo de toda la uni-
dad en la medida de lo posible (wear
leveling), en contr aste con los discos y
los sistemas de ficheros convencionales,
los cuales siempre escriben los mismos
datos en los mismos sitios. Los discos de
primera y segunda generación sólo
sobreviven cerca de 100.000 ciclos de
escritura debido a su diseño bastante

pobre y su insuficiente capacidad. Para
un disco de 8GB permanentemente estre-
sado, esto significaría una esperanza de
vida muy corta de unos 115 días. La
comunidad Linux difundió rápidamente
la noticia para que se evitara el uso de
sistemas de ficheros con diario en unida-
des SSDs.

Nunca Digas Chip
Intel presentó su serie X25 (Figura 1), y le
dieron una a Linus para que la probara y
acabara con estas preocupaciones. Si
compra una unidad SSD hoy en día, no
tiene por qué tener lo último en sistema
de ficheros. Todo lo contrario.

SISTEMAS DE
ESTADO SÓLIDO
La mayoría de los sistemas de ficheros de Linux ya ofrecen un buen soporte para las unidades de almace-

namiento de estado sólido, aunque aún existen algunos puntos que se pueden mejorar . 
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ext4  sin Btrfs -o 
ext2 ext4 diario Btrfs ssd_spread

dbench -D /test 10 520 407 428 347 347

bonnie++ -d /test -s 2048 38 58 72 64 67

Tabla 1: Resultados Banco de Pruebas (MBps)
Figur a 1: Lo último en t ecnología SSDs, como

el modelo S ATA X2 5-M de Int el con t ec-

nología de 34nm, puede s obrevivir décadas

de uso normal gr acias a sus s ofis t icados

algoritmo s de •w ear-le velingŽ.



Las SSDs fabricadas actualmente dura-
rán más o menos toda una vida. Incluso
con las operaciones de escritura más
intensivas imaginables, la esperanza de
vida calculada de una SSD de 64GB es de
cerca de 51 años, suponiendo una tasa
actual de 2 millones de ciclos y una velo-
cidad de escritura de 80 Mbps [2]. La
regla de evitar los sistemas de ficheros
con diario en las unidades SSDs ya forma
parte del pasado; esto también es aplica-
ble a la primera generación de Eee PC y
discos de estado sólido realmente bara-
tos.

La tecnología de escritura ha mejorado
considerablemente desde 2008; los discos
de hoy en día no tienen que preocuparse
sobre cuándo y dónde se escriben los
datos. Las optimizaciones de los sistemas
de ficheros a menudo corren el riesgo de
contrarrestar los propios métodos de
escritura de las unidades SSDs (wear
leveling) o r aramente se utilizan por la
falta de soporte del fabricante de la uni-
dad, como es el caso del soporte para
ATA TRIM en ext4.

El desarrollador del sistema de ficheros
ext4 Theodore Ts’o inv estigó los accesos
de escritura de los sistemas de ficheros
ext2/  3/ 4, y concluyó que el diario sólo
produce el 10 por ciento de los accesos de
escritura como media [3]. Esto hay que
sumarlo a las nuevas capacidades que
ofrece ext4 y otros sistemas de ficheros
recientes que evitan la escritura en disco
a menos que sea absolutamente necesa-
ria (escritura retrasada). Por ello, se
puede decir con toda confianza que el sis-
tema de ficheros ext4 es el sistema de
ficheros mejor y más maduro para las
unidades de estado sólido actuales (Tabla
1).

A propósito, con respecto al rendi-
miento, vale la pena montar todas las
particiones con las opciones de montaje
noatime y nodiratime. Esto evita escritu-
ras innecesarias a la hora de mostrar el
árbol del sistema de ficheros. Algunas
distribuciones utilizan por defecto norela-
time: Esto le indica al kernel que sólo
actualice los accesos de los ficheros que
posean un mtime o ctime más reciente, es
decir, los ficheros que realmente hayan
cambiado.

A Salvo
Si está preocupado por la esperanza de
vida de una SSDs antigua, puede utilizar
ext4 sin diario. Para ello necesita crear un

nuevo sistema de ficheros con el
siguiente comando:

# mke2fs -t ext4 -O U
^has_journal /dev/sdXXX

Asegúrese de reemplazar /dev/sdXXX con
el nombre del fichero de dispositivo. Ext4
sin diario combina la v elocidad de ext2
con las capacidades extendidas de los sis-
temas de ficheros actuales. Sin un diario,
necesitará comprobar el sistema de fiche-
ros en caso de que el sistema falle, pero
normalmente esta tarea no tarda mucho:
La primera generación de SSDs poseía
una capacidad máxima de 8 ó 16GB y
tasas de lectura extremadamente altas.

Optimiz ación o F allo
Los intentos actuales de optimización de
los desarrolladores de sistemas de fiche-
ros no están dirigidos principalmente a
prolongar la vida de una SSD, sino a
hacer que los discos sean más rápidos y
evitar la dispersión de los datos. Esto
último es más probable que ocurra en la
mayoría de las unidades de estado sólido,
ya que todos los bloques habrán sido
ocupados alguna vez.

La especificaciones de SSD prevén un
ATA TRIM para refrescar el disco, lo cual
le dice qué bloques no usados puede rei-
niciar y r eutilizar. A pesar de que Ted Ts’o
añadió una función TRIM al sistema de
ficheros ext4 hace algún tiempo [4], sim-
plemente actúa como una función men-
sajera para la capa de bloques del kernel,
ya que éste carece de soporte.

A causa de esto, las últimas distribucio-
nes de Linux carecen de soporte para
TRIM, al contrario que Windows 7, aun-
que será introducido en la futura versión
del kernel 2.6.33. A los usuarios que no
les preocupa la idea de experimentar pue-
den utilizar la v ersión 2.6.33-rc4, la cual
ya implementa el soporte para TRIM. La
operación de TRIM sobre SSD sólo fun-
ciona si la unidad posee una versión del
firmware que la soporte, y esto sólo se da
en un par de modelos de Intel y OCZ.

Aparte del desarrollador de ext4 Ts’o,
los desarrolladores del sistema de fiche-
ros Btrfs también están trabajando en un
modo especial para SSD [5]. La opción de
montaje SSD fue presentada hace ya
tiempo. Fuerza al sistema de ficheros a
escribir en el espacio no utilizado siem-
pre que sea posible. A partir del k ernel
2.6.31, mount activa automáticamente la
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de OCZ y la X25 de Intel; nuestro dispo-
sitivo del laboratorio r ehusó cooperar
(Figura 2).

Se puede utilizar el script wiper con ext4
y XFS en modo normal, mientras que ext2/
3 y ReiserFS tienen que montar la partición
en modo de sólo lectura. El fichero readme
indica que no es buena idea utilizar
wiper.sh con discos montados. Además, la
funcionalidad aún se encuentra clasificada
como experimental, por lo que hay que
asegurarse de realizar una copia de seguri-
dad de los datos en un segundo disco antes
de comenzar. DiskTRIM (Figura 3) propor-
ciona a los usuarios de Ubuntu un paquete
Debian listo para usarse con una interfaz
gráfica para wiper.sh [8].

Debido a algunas rarezas de Btrfs, el
script wiper no es adecuado para utili-
zarse con el sistema de ficheros Btrfs. Los
desarrolladores de Btrfs se basan, por el
contrario, en las opciones de montaje des-
critas anteriormente para optimizar los
accesos de escritura a SSDs. Además de
optimizar el sistema de ficheros existente,
se ha realizado algún trabajo inicial en
sistemas de ficheros completamente nue-
vos para optimizar las memorias flash,
por ejemplo, NILFS2 [9] o LogFS [10]. Sin
embargo, sus rendimientos no se encuen-
tran en la misma liga que ext4 o Btrfs.

Si se compra lo último en unidades SSD
de un fabricante de renombre como
Kingston/ Intel, OCZ o Samsung, no ten-

opción correspondiente cuando detecta
Btrfs en una unidad SSD.

Además de esta opción casi estándar,
podemos encontrar las siguientes: -o
ssd_spread y -o discard. Según la docu-
mentación [6], ssd_spread es más rápido
en unidades SSD baratas, ya que intenta
encontrar espacio libre. Para que Btrfs
libere los bloques no utilizados para la
función TRIM, se puede utilizar discard.
Este proceso puede tener un efecto nega-
tivo en muchas unidades, y por ello viene
desactivada por defecto.

Fuerza Brut a
Podrían pasar varios meses antes de que
el kernel y los sistemas de ficheros pre-
senten soporte a todos los niveles para
unidades SSDs, que es lo que llevó al
desarrollador de hdparm, Mark Lor d, a
añadir el script wiper.sh [7] a la v ersión
actual de las herramientas de disco duro.
Lo que hace el script es buscar en el sis-
tema de ficheros bloques libres e infor-
mar de ellos al firmware SSD. Esto le
indica a la unidad que puede utilizar los
bloques para realizar el “w ear leveling”
o bien para una limpieza general de la
memoria. Esta característica se presentó
con la versión 9.27 de hdparm (Octubre
de 2009), y la mayoría de las distribucio-
nes incluyeron el paquete. Dicho esto,
wiper.sh sólo funciona con modelos
caros de SSD, tales como la serie Vortex

drá que preocuparse por el tiempo de
vida del dispositivo. Los precios que
podemos encontrar en los comercios para
unidades de 64GB rondan los 135 US$
para la mayoría de los fabricantes. En una
prueba de estrés de múltiples días, una
unidad Warp 2.5 de 32GB de Patriot
Memory (precio de calle de 125 US$) no
mostró ningún signo de “w ear”, aunque
esto es de esperar más tarde o más tem-
prano en el caso de aplicaciones de E/ S
intensivas.

Ahora mismo, la única forma de evitar
el estrés en las unidades SSDs en Linux es
con el uso de la extensión wiper.sh para
hdparm. Los desarrolladores del Kernel y
de los sistemas de ficheros están todos
trabajando en la integración de herra-
mientas que resuelvan los problemas con
el soporte para SSD en Linux en un futuro
muy cercano. �

Figur a 2: El s crip t wiper no funcionará c on unidade s SSDs que no posean el corr espondient e

sopor t e TRIM.
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Figur a 3: A pe sar de la GUI, DiskTRIM no e s

una herr amient a diseñada para los novat os.


