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ARRAYS RAID
OPTIMIZADOS
� Acelera tu servidor con memcached p25
� Desarrollo paralelo con LAM p30
� Exprime tu RAID p16

Netbooks
Dos grandes distros para
tu peque–o ayudante ps35 y 38

eBox
La forma m‡s sencilla de
configurar tus servidores p41

rTorrent
Crea un servidor 
de descargas con 
hardware obsoleto  p44

Alto rendimiento a buen precio



En la tienda de Linux Magazine ( www .linux-magazine.es/tienda ) vendemos revistas y libros que pue-

den ser de interŽs a nuestros lectores. Recuerda tambiŽn que con una subscripci—n Digital o Club,

podr‡s acceder a las ofertas ( www .linux-magazine.es/digital/ofertas ) de Linux Magazine donde pue-

des conseguir software, gadgets, libros y servicios. Este mes en nuestra tienda...

Manual LPIC -1

El œnico manual en castellano para la certificaci—n com-
pleta LPIC-1 (ex‡menes 101 y 102). M‡s de 250 p‡ginas
de ejemplos reales tomados de ambos ex‡menes expli-
cados en todo detalle con ejercicios para pr‡cticas y sus
soluciones.

Preparado para el nuevo programa que entra en vigor a
partir del 2009, aprobado y recomendado por LPI Inter-
national y con la garant’a de Linux Magazine.

� ÓLa gu’a perfecta en castellano para preparar el exa-
men para cualquier persona que tenga conocimien-
tos de Linux.Ó

� ÓSe ci–e muy bien a los objetivos del nivel 1 de LPI 
(LPIC-1) actualizados en Abril de este a–o, cosa que 
es de agradecer .Ó

� ÓUn avance muy importante en el desarrollo de los 
programas de certificaci—n LPI en Espa–a.Ó

www .lpi.org.es

Cons’guelo en nuestra tienda.
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De las dos palabras de la expresi—n
Òsoftware libreÓ Àcu‡l cree el lector
que es la m‡s importante? Puede

que algunos ingenieros aleguen que Òsoft-
wareÓ, pero en realidad el valor a–adido,
el elemento diferenciador, es el de la liber-
tad.

TambiŽn es la m‡s exportable. Hoy en
d’a, derivadas de las licencias libres han
encontrado su sitio en el mundo de las
artes, ciencias y terceras tecnolog’as. Y si
admitimos por un segundo que hay barre-
ras reales entre disciplinas (cosa muy dis-
cutible, pero ese es tema para otra edito-
rial), podemos encontrar las libertades del
software libre aplicadas a obras que nada
tienen que ver con el software. Y, aunque
en la expresi—n original ÒlibreÓ es un adje-
tivo, en muchas de nuestras labores evan-
gelizadoras, se convierte en sustantivo, eje
sobre el que articulamos nuestro discurso.

Pero no estoy tan seguro de que los que
utilizamos el tŽrmino tanÉ erÉ liberal-
mente seamos conscientes de lo que real-
mente implica para un usuario no ini-
ciado.

Siendo pragm‡ticos, uno podr’a inter-
pretar las cuatro libertades (uso, adapta-
ci—n, distribuci—n y mejora) como matices
de una misma libertad: la de elecci—n. La
libertad de uso permite elegir para quŽ se
usa el software; la de adaptaci—n permite
elegir c—mo funciona; la de distribuci—n
permite elegir al usuario de d—nde consi-
gue su software, escogiendo a su provee-
dor; y la de mejora permite elegir entre
variaciones (o forks) sobre programas que
son funcional y, muchas veces, formal-
mente muy similares.

Por tanto, todos los nobles
sentimientos sobre la libertad se
pueden destilar en la oraci—n
Òmira si tienes d—nde escogerÓ.
Por desgracia, esto no supone
una enorme ventaja para el
usuario final, ni, por e xtensi—n,
para lo que se percibe como la
joya de la corona del movi-
miento, el sistema GNU/Linux,
en el mercado de los escritorios
para usuarios finales (otra historia es la de
los servidores y dispositivos m—viles,
donde el usuario no suele elegir el sistema
operativo. Pero, de nuevo, ese es tema
para otra editorial).

Segœn el psic—logo Barry Schwartz,
autor de ÒLa Paradoja de la Elecci—nÓ [1],
una mayor variedad de opciones no suele
causar la felicidad, sino m‡s bien todo lo
contrario. En vez de una sensaci—n de
liberaci—n, dice Schwartz [2], nos pr ovoca
par‡lisis: muchas posibilidades entre las
que escoger, reduce a uno a un estado de
indecisi—n paralizante. Y, aœn en el caso
de que se supere la par‡lisis, uno siente
menor satisfacci—n que en una situaci—n
similar donde hubieran menos opciones.

Schwartz desmonta la idea de que una
mayor elecci—n es beneficiosa, llegando a
la sombr’a conclusi—n de que causa
remordimiento y anticipaci—n de remordi-
miento en el usuario, oblig‡ndole a valo-
rar los costes de oportunidades perdidas
(las decisiones son dolorosas cuando uno
piensa a lo que se ha visto obligado a
renunciar) y provocando una escalada de
expectaciones que desemboca en sensa-
ci—n de culpa cuando no se cumplen (si
uno elige una alternativa menos que per-
fecta, con tantas opciones disponibles, el
responsable es uno, que ha tomado una
decisi—n incorrecta). El psic—logo llega al
extremo de achacar al exceso de opciones
el incremento de la depresi—n en el mundo
desarrollado.

Gracias a Schwartz podemos empezar a
entender al menos una de las razones por
la cual el software libre no es m‡s popular
(y, de paso, tambiŽn entender el declive
de Windows) o, al menos entenderemos
por quŽ no es tan popular a pesar de las
razones que creemos que cuentan: Cada

nueva versi—n de GNU/Linux y Windows
viene en una cada vez mayor variedad de
sabores (Àrecuerdan los viejos malos tiem-
pos cuando pod’a elegirse entre Debian,
Red Hat y SlackwareÉ, y s—lo hab’a una
variedad de cada versi—n de MS-DOS?).
Sin embargo, a pesar de la avalancha, la
cuota de mercado de Microsoft se est‡
viendo erosionada progresivamente, aun-
que no ante GNU/Linux, cuya cuota per-
manece casi est‡tica, sino ante Apple, que
ofrece un s—lo sabor de sistema operativo
por versi—n sobre una variedad (eso s’) de
formatos de hardware, formatos que son
esencialmente, idŽnticos, aunque empa-
quetados de distinta manera.

En esencia, la elecci—n de un modelo de
Mac sobre otro se reduce a escoger si uno
va a necesitar moverse de un lado a otro
con Žl a cuestas. El resto de las opciones
(el tama–o de la pantalla, disco duro y
RAM y la velocidad del equipo) lo deter-
mina la cantidad que estamos dispuestos
a gastarnos.

Y todos los Macs son blancos, as’ que
tienes s—lo dos factores que pueden afec-
tar tu decisi—n: portabilidad y precio. Es
de una simpleza ganadora.

La variedad en s’ no es mala, no. A fin
de cuentas es el fundamento del movi-
miento del software libre. Pero Barry
Schwartz no te recomendar’a que la utili-
zaras como argumento para convencer a
los usuarios a migrar. �

Paul C. Brown
Director 

LIBERTAD

[1] Paradox of Choice , de Barry

Schwartz, Ed. Ecco, ISBN 978-

0060005689: http://www .amazon.
com/
Paradox-Choice-Why-More-Less/
dp/0060005688

[2] Schwartz explica los males de un

exceso de opciones: http://www .
ted.com/talks/
barry_schwartz_on_the_paradox_o
f_choice.html
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47 El Cerdito V aliente
Existe un creciente movimiento que
prefiere los lenguajes din‡micos para
la creaci—n de videojuegos simples.
Python ofrece varias posibilidades
como Pygame, Pyglet o PyOpenGL.

53 Enlaces
Si copiamos una aplicaci—n PIM a un
USB posiblemente no se pueda ejecu-
tar en una m‡quina prestada por posi-
bles problemas de librer’as. Con Stati-
fier y Ermine podemos configurar
nuestras aplicaciones para que se eje-
cuten en cualquier distribuci—n.

56 Vigilando al Repar tidor
Utilizamod una base de datos distri-
buida, el sistema de control de versio-
nes distribuido Git y un script Perl
para ayudar a los usuarios a controlar
sus pedidos por Internet. Cuando lle-
gan las mercanc’as, los compradores
actualizan sus cuentas, donde quiera
que estŽn.

61 Euforia de Altura
Immenstadt, Alemania, fue el sitio del
dŽcimo aniversario del Campamento
LUG de los fundadores del Grupo de
Usuarios de Linux alemanes de AllgŠu
y Augsburgo.

62 En Voz Baja
FreeSWITCH es una potente y vers‡til
plataforma de telefon’a capaz de esca-
lar desde un telŽfono por software
hasta un PBX o incluso un switch de
portadora por software.
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web.
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67 Entrega Garantizada
Open SimMPLS permite comprobar el
comportamiento de escenarios basa-
dos en tecnolog’as de redes con cali-
dad de servicio, como ATM e IP, con la
ventaja a–adida de la Garant’a de Ser-
vicio sobre MPLS mediante tŽcnicas
activas.

72 Deja Tu Marca
El editor libr e de ASCII JavE nos per-
mite crear diagramas, alegres mensa-
jes de correo, escribir esquemas de
circuitos, crear vi–etas o dise–ar arte
ASCII por placer de una manera senci-
lla y amena.

74 Hazlo Tœ Mismo
Con su nuevo administrador de
paquetes, Slax simplifica la instalaci—n
de nuevo software y facilita la crea-
ci—n de distribuciones a medida y a
nuestro gusto.

77 WebOffice
El proyecto de c—digo abierto Open-
Goo pretende ser el mejor suite ofim‡-
tico web del mundo... Y puede que lo
consiga.

80 Mano Amiga
Moodle, el sistema de gesti—n de cur-
sos, es œtil tanto para el aprendizaje
en l’nea como para las pr‡cticas en la
sala de ordenadores.
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85 Entrenamiento Bash
Incluso los expertos olvidan lo funda-
mental. Aprendemos m‡s Ð o refresca-
mos la memoria Ð de lo b‡sico de
Bash.

88 Konsultorio
Si tienes algœn problema de
configuraci—n, o simplemente quieres
conocer mejor c—mo funciona Linux,
pregœntale a Klaus Knopper, el crea-
dor de Knoppix. Este mes: Configurar
la MTU, Contribuir al SL, C—digos de
Arranque, Dominio en Linux, Cabece-
ras del Kernel y Tiempo de Arranque .

91 Linux Legal
Jose Mar’a Lancho, preseidente de
HispaLinux, resuelve las dudas legales
de los lectores. Este mes: El Paquete
Telecom.

92 Re-cicla
Algunos ya han andado el mismo
camino que nosotros.
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I ncluso con el m‡s potente de los ordenadores que podamos llegar a tener, incluso pudiŽndonos permitir sistemas de alto ren-
dimiento, despuŽs de todos los arranques, paradas, reinicios y actualizaciones, el juego sigue siendo el mismo: dejar de tam-
borilear mientras miramos el reloj. Todo el mundo necesita m‡s rendimiento.

Y este mes veremos c—mo conseguirlo.
Nuestro primer art’culo muestr a c—mo sacarle el m‡ximo provecho a los sistemas de almacenamiento RAID. Aprenderemos

sobre los beneficios derivados de adaptar el sistema de archivos de RAID a la infraestructura subyacente y mostraremos los resul-
tados de algunas pruebas pr‡cticas que demuestran d—nde y cu‡ndo se puede esperar un mejor rendimiento.

En el siguiente art’culo estudiamos el sistema de almacenamiento de objetos en cachŽ de memoria distribuida memcached,
tŽcnica utilizada a menudo en la construcci—n de sitios web m‡s r‡pidos y m‡s eficientes. Memcached, que utiliza webs de alto
nivel, como Live-Journal.com, mejora la velocidad de la p‡gina mediante la reducci—n de hasta un 90% de la carga en los servi-
dores de bases de datos.

El œltimo art’culo de la secci—n de portada de este mes examina la inform‡tica de alto rendimiento con el entorno de programa-
ci—n en paralelo LAM/MPI. La implementaci—n LAM de c—digo abierto de la Message Passing Interface (MPI) proporciona un
marco estable y eficiente para escribir aplicaciones paralelas. A pesar de que LAM/MPI ha pasado recientemente a un segundo
plano ante el m‡s reciente y avanzado sistema Open MPI, una gran base instalada en todo el mundo, y el soporte de Red Hat
Enterprise y otros sistemas Linux, LAM sigue siendo todav’a la primera opci—n para muchos escenarios de programaci—n para-
lela.

En un a–o en el que las empresas, las organizaciones sin ‡nimo de lucro e incluso
los usuarios domŽsticos est‡n tratando de ahorrar dinero en sus gastos de TI,
muchos usuarios de Linux tienen la esperanza de tapar los agujeros en sus presu-
puestos con unas cuantas buenas ideas. Este mes, nuestra secci—n de portada sobre
alto rendimiento ofrece algunas soluciones pr‡cticas para alargar la vida de sus sis-
temas.                                                                                                                            �

VÍA RÁPIDA
Este mes mostramos algunas herramientas para la optimizaci—n de discos, aceleraci—n de servidores web y

creaci—n de aplicaciones paralelizadas personalizadas. POR JOE CASAD

Rendimiento RAID . . . . . . . . . . . . . . . . .16

Memcached  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .25

LAM/MPI  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .30

EN POR TADA

Optimización RAID y otras técnicas de mejora de rendimiento.
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Hoy en d’a, una gran cantidad de
aplicaciones comerciales, espe-
cialmente en las ‡reas de ingenie-

r’a, miner’a de datos, investigaci—n cient’-
fico/mŽdica o exploraci—n petrol’fera, se
benefician de las bondades de la computa-
ci—n paralelizada. En la mayor’a de los
casos, los programadores han de dise–ar o
personalizar estas aplicaciones paralelas
para poder aprovechar las ventajas de las
arquitecturas paralelas. MPI (Message-Pas-
sing Interface) consiste en un juego de
funciones de API que pasan mensajes

entre los procesos (incluso entre procesos
que se ejecutan en servidores f’sicos dis-
tintos), por lo que un pr ograma puede
operar de forma completamente paralela.
MPI se ha convertido en un est‡ndar en
materia de programaci—n paralela.

LAM/MPI [1] es una implementaci—n
de c—digo abierto del est‡ndar MPI mante-
nida por los estudiantes y el profesorado
de la Universidad de Indiana. El sistema
LAM/MPI e xiste desde hace 20 a–os y
est‡ considerado como una herramienta
estable y madura. Segœn su sitio web,
LAM/MPI se encuentra ahora en Òmodo
mantenimientoÓ, llev‡ndose la mayor
parte de los nuevos desarrollos a la imple-
mentaci—n alternativa Open MPIde nueva
generaci—n.

De cualquier modo, LAM/MPI sigue
recibiendo parches cr’ticos, adem‡s, la
amplia base de sistemas LAM/MPI por
todo el mundo eleva la probabilidad de

que un desarrollador especializado en
programaci—n paralela encuentre
alguno.

Adem‡s de ofrecer los archivos y libre-
r’as necesarios para implementar las fun-
ciones de la API de MPI, LAM/MPI pro-
porciona tambiŽn el entorno de ejecuci—n
LAM. Este entorno de ejecuci—n consiste
principalmente en un demonio a nivel de
usuario que suministra muchos de los ser-
vicios requeridos por los programas MPI.

Los principales componentes del
paquete LAM/MPI est‡n bien integrados y
dise–ados como un framework de compo-
nentes extensible con un peque–o nœmero
de m—dulos. Estos m—dulos se pueden
seleccionar y configurar en tiempo de eje-
cuci—n. Al framework de componentes se
le conoce por SSI (System Services Inter-
face).

LAM/MPI aporta un alto r endimiento
en distintas plataformas, que van desde
clusters mononœcleo est‡ndar hasta gran-
des m‡quinas SMP en redes de alta veloci-
dad. Adem‡s del alto rendimiento, LAM/
MPI incluye un nœmero de funcionalida-
des de usabilidad que ayudan en el
desarrollo de la aplicaci—n MPI a gran
escala.

FUGITIVO
La venerable insfraestructura LAM/MPI es una

plataforma estable y pr‡ctica para la creaci—n de aplica-

ciones de alto rendimiento.  POR KHURRAM SHIRAZ

W
itold K

rasow
ski, 123R

F

Clusters de alto rendimiento con LAM/MPI

Existen varias herramientas shell de
c—digo abierto distribuidas que propor-
cionan funcionalidades de administra-
ci—n de clusters, pero hemos decidido
utilizar C3 [2], una herramienta de ges-
ti—n centralizada de clusters excelente,
r‡pida y eficiente. La suite de C3 propor-
ciona una serie de herramientas para la
gesti—n de los archivos y procesos del
clœster.
Se puede descargar el RPM de C3 desde
el sitio web del proyecto [3], que se ha
de instalar como root. El instalador
dejar‡ el paquete en el directorio /opt/
c3-4 para la versi—n actual. Luego se
a–aden los siguientes enlaces simb—li-
cos:
ln -s /opt/c3 -4/cexec
/usr/bin/cexec

ln -s /opt/c3 -4/cpush
/usr/bin/cpush

El siguiente paso consiste en especificar
en el archivo /etc/c3.conf los nodos del
clœster, como se muestra en el Listado 1
(en cuyo ejemplo se presupone que
todos los nodos del clœster son capaces
de resolver nombres de host mediante
sus archivos /etc/hosts ). Y ya podemos
probar la funcionalidad de las herra-
mientas de C3. Por ejemplo, la herra-
mienta cexec ejecuta un comando en
cada nodo del clœster . El comando

#/home/root> cexec df

muestra el dise–o del sistema de archi-
vos de cada nodo cliente.

Configurando C3

01 cluster local {

02 alpha:alpha1 # Nombre
de host público y privado del
nodo maestr o

03 bravo[2 -5] # Notación
compacta para especificar los
nodos esclavos

04 }

Listado 1: Ejemplo de
Archivo /etc.c3.conf
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En este art’culo veremos c—mo comen-
zar con la programaci—n paralela en LAM/
MPI.

El Clús ter
El clœster usado aqu’ consiste en un centro
dotado de cinco blades de Intel. Cada
blade dispone de dos procesadores, dos
tarjetas Ethernet, una tarjeta FC y 8GB de
memoria. Hemos usado Red Hat Linux
Enterprise Edition v4 como sistema opera-
tivo para este ejemplo de HPC (High-Perfor-
mance Computing).

Para las implementaciones de bajo coste
se puede usar almacenamiento SCSI o
almacenamiento basado en SAN (s—lo para
el nodo maestro), y hacerlo disponible
para el resto de nodos cliente a travŽs de
NFS. Otra posibilidad ser’a usar NAS en

lugar de SAN. Un sistema de archivos en
clœster, como GFS, GPFS o Veritas puede
proporcionar mejoras adicionales sobre el
rendimiento; de todos modos, n—tese que
casi el 95 por ciento de las implementacio-
nes de computaci—n en clœster funcionan
bien con un simple NAS o SAN.

Cada sistema blade deber’a contar con al
menos dos interfaces Ethernet. Se habr’a
de considerar incluso la posibilidad de
tener tarjetas Ethernet adicionales en los
nodos cliente o maestro y hacer enlaces
Ethernet (bonding) entre las interfaces de
la red pœblica o la privada para mejorar el
rendimiento y la disponibilidad.

En nuestra red, el direccionamiento de
las comunicaciones dentro del clœster hace
uso de un espacio de direcciones privado
no enrrutable (como por ejemplo
10.100.10.xx/24). Los nodos esclavos usan
s—lo un puerto Ethernet de 1GB con una
direcci—n en la red privada. La direcci—n
del nodo maestro (eth0) se usa como
puerta de enlace para los nodos esclavos.

SELinux viene habilitado de forma pre-
determinada en los sistemas RHEL 4, pero

si esta funcionalidad de seguridad mejo-
rada no hiciese falta, se podr’a considerar
la posibilidad de desactivarla. El cortafue-
gos iptables tambiŽn viene habilitado por
defecto. Si el clœster se encuentra en una
red en la que se conf’a completamente,
tambiŽn se puede desactivar. De lo contra-
rio, se deber’a habilitar el cortafuegos, con
un acceso por SSH habilitado, en el nodo
maestro solamente.

Si el clœster contiene un gran nœmero de
nodos, convendr‡ disponer tambiŽn de
algœn tipo de herramienta de administra-
ci—n para la gesti—n centralizada del clœs-
ter. Aqu’ se usar‡ C3, un juego de herra-
mientas de c—digo abierto para la gesti—n
de clusters (ver el cuadro titulado ÒInstala-
ci—n de C3Ó).

Creando un U suario p ara
LAM
Antes de iniciar la ejecuci—n de LAM, crea-
remos un usuario no-root que ser‡ el pro-
pietario de los demonios de LAM. En el
nodo maestro, ejecutamos:

/home/r oot> useradd -d lamuser
/home/r oot> passwd lamuser U

(e introducimos la contraseña
para lamuser)

Usamos cpushpara sincronizar la informa-
ci—n de seguridad relativa a lamuser entre
el nodo maestro y todos los nodos cliente:

/home/r oot> cpush /etc/passwd
cpush /etc/shadow
cpush /etc/gr oup
cpush /etc/gshadow

Adem‡s necesitaremos configurar el
acceso SSH sin contrase–a para la cuenta
lamuser.

Instalación de LAM/MPI
Conceptualmente, el uso de LAM/MPI
para la computaci—n paralela es muy sen-
cillo. Primero hemos de iniciar el entorno
de ejecuci—n (o demonio) de LAM en
todos los nodos maestro y cliente antes de
compilar o ejecutar cualquier c—digo para-
lelo. Luego, ya se pueden compilar los
programas MPI y ejecutarlos en el
entorno paralelo proporcionado por el
demonio de LAM. Al terminar, se pueden
parar todos los demonios de LAM en los
nodos que toman parte en la computa-
ci—n.

Comenzamos instalando LAM/MPI en
todos los nodos del clœster. En el sitio web

01 LAM 7.0.6/MPI 2 C++/ROMIO - Indiana University

02

03 n0<1234> ssi:boot:base:linear: booting n0 (bravo1.cluster.com)

04 n0<1234> ssi:boot:base:linear: booting n1 (bravo2.cluster.com)

05 n0<1234> ssi:boot:base:linear: booting n2 (bravo3.cluster.com)

06 n0<1234> ssi:boot:base:linear: booting n3 (bravo4.cluster.com)

07 n0<1234> ssi:boot:base:linear: finished

Listado 3: Salida de lamboot

01 bravo1.cluster .com

02 bravo2.cluster .com cpu=2

03 bravo3.cluster .com cpu=2

04 bravo4.cluster .com

Listado 2: /etc/lam/lamhosts

Comando Prop—sito Sintaxis
lamnodes Muestra toda la informaci—n relativa a los nodos         Para mostrar CPU, hostname

del universo LAM. Una vez finalizado lamboot ,             y otra informaci—n del todos los
hostnames se hace transparente para LAM. En             los nodos del universo LAM:
este punto, el comando lamnodes se puede                  #lamnodes -N
ejecutar con las opciones N o C.

lamhalt Mata todos los procesos MPI que haya ejecut‡n           #lamhalt
dose y apaga el universo LAM entero.

lamclean Elimina todos los programas en ejecuci—n del               #lamclean
universo LAM pero no apaga el universo 
propiamente dicho. Este comando es œtil cuando 
una tarea paralela se cuelga en el entorno de 
ejecuci—n de LAM.

lamgrow Se usa para a–adir un nodo al universo LAM                 #lamgrow? ssi boot ssh bravo6.
en ejecuci—n                                                                               cluster.com

lamshrink Elimina un nodo espec’fico del universo LAM.               #lamshrink n2 (elimina el nodo
Este comando no puede tomar un nombre de               n2 del universo LAM)
host como argumento, s—lo nombres de nodos 
LAM del tipo nxx .

Mpiexec Funcionalmente equivalente a lamexec , pero                #mpiexec <opciones>
con la ventaja a–adida de ejecutar programas               comando1:comando2
en plataformas heterogŽneas, programas MPMD 
y programas MPI a travŽs de scripts.

Tabla 1: Comandos de LAM
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cd /tmp/lam
cpush lam-7.10.14.rpm
cexec rpm -i U

lam -7.10.14.rpm

DespuŽs de instalar correc-
tamente LAM/MPI, se ha de
configurar la variable de
entorno PATH. En este caso,
el usuario propietario de los
demonios de LAM es lamu-
ser, y el intŽrprete predeter-
minado es bash, por lo que
editamos el archivo /home/
lamuser/.bashrc de modo

que la definici—n de la variable PATH con-
tenga la ruta a los binarios de LAM:

export PATH=/usr/local/lam/bin: U

$PATH

Si se est‡ usando csh, se deber‡ a–adir la
siguiente l’nea al archivo /home/lamuser/
.cshrc:

set path = (/usr/local/lam/bin U

$path)

N—tese que esta parte podr’a diferir
dependiendo de la versi—n de LAM/MPI y
de la distribuci—n de Linux.

del proyecto se pueden encontrar paque-
tes RMP para Red Hat, junto con el
c—digo fuente [4]. TambiŽn hay disponi-
bles paquetes Debian [5].

Antes de instalar LAM/MPI, hay que
asegurarse de disponer de compiladores
de C compatibles con MPI, as’ como de
la libr er’a libaio . La suite de herramien-
tas C3 descrita anteriormente supone
una ayuda conveniente para la instala-
ci—n del RPM de LAM/MPI en todos los
archivos del clœster. Por ejemplo, combi-
nando los comandos cpush, cexecy rpm
se pueden instalar los binarios de LAM
simult‡neamente en todos los nodos del
clœster.

Para transferir el archivo .bashrc o .cshrc
modificado a todos los nodos cliente, usa-
mos el comando cpushde C3.

Ya est‡ todo preparado para definir los
nodos del clœster LAM/MPI que participa-
r‡n en el clœster de computaci—n paralela.
La forma m‡s sencilla de hacerlo es cre-
ando un archivo llamado lamhosts en
/etc/lam dentro del nodo maestro, y usar
luego cpush para enviarlo a todos los
nodos cliente.

El archivo lamhosts deber’a contener
los nombres (que se puedan resolver) de
todos los nodos. En el Listado 2 se mues-
tra el archivo lamhosts de nuestro clœster
computacional de alto rendimiento.

El valor de cpu en el archivo lamhosts

01 „„„„„„„„„„„„„„„„„„

02 Ejemplo de pr ograma MPI
Žcpi.cŽ

03 „„„„„„„„„„„„„„„„„„

04

05 /*

06 * Copyright (c) 2001 -2002 The
Trustees of Indiana
University .

07 * All rights reser ved.

08 * Copyright (c) 1998 -2001
University of Notre Dame.

09 * All rights reser ved.

10 * Copyright (c) 1994 -1998 The
Ohio State University .

11 * All rights reser ved.

12 *

13 * Este ar chivo es par te del
paquete de softwar e LAM/MPI.
Para obtener

14 * infor mación sobre la
licencia, consultar el ar chivo
LICENSE ubicado en

15 * el dir ectorio de nivel
superior de la distribución de
LAM/MPI.

16 *

17 * $HEADER$

18 *

19 * $Id: cpi.c,v 1.4 2002/11/23
04:06:58 jsquyr es Exp $

20 *

21 * Partes tomadas del ejemplo
cpi.c de la distribución de
MPICH.

22 *

23 * Pr ograma de ejemplo que
calcula el valor de pi
integrando

24 * f(x) = 4 / (1 + x^2)

25 *

26 */

27

28 #include <stdio.h>

29 #include <math.h>

30 #include <mpi.h>

31

32 /* Constante para la cantidad
de valor es de la estimación */

33

34 #define NUM_ITERS 1000

35

36 /* Pr ototipo de la función que
se usará más abajo. */

37

38 static double f(double);

39

40 int main(int ar gc, char
*ar gv[])

41 {

42 int iter, rank, size, i;

43 double PI25DT =
3.141592653589793238462643;

44 double mypi, pi, h, sum, x;

45 double star twtime = 0.0,
endwtime;

46 int namelen;

47 char

Listado 4: cpi.c

Figur a 1: Verificando clus t ers LAM/MPI c on  recon . Figur a 2: Verificando lo s nodos LAM/MPI c on tping .



es un entero que indica el nœmero de
CPUs disponibles para ser usadas por
LAM en un nodo en particular. En caso
de existir, se utiliza un v alor de 1. Este
valor no tiene por quŽ representar el
nœmero f’sico de CPUs, sino que puede
ser un valor menor que, mayor que, o
igual al nœmero de CPUs f’sicas de la
m‡quina. Su uso es meramente una
notaci—n para la opci—n -Cdel comando
mpirun de LAM/MPI, lo que significa
Òinicia un proceso por CPU como se
especifica en el archivo de esquema de
arranqueÓ.

Inicio del Ent orno de
Ejecución
Una vez completo el archivo lamhosts,
se puede usar el comando lamboot para
iniciar el entorno de ejecuci—n de LAM
en todos los nodos del clœster:

/home/lamuser> lamboot -v U

/etc/lam/lamhosts

La salida del comando anterior se mues-
tra en el Listado 3.

En caso de haber algœn problema con
lamboot, la opci—n -d proporciona
ingentes cantidades de informaci—n de
depuraci—n.

La herramienta recon(se puede ver un
ejemplo de salida de este comando en la
Figura 1) verifica que el clœster es arranca-
ble. Aunque reconno arranca el entorno
de ejecuci—n de LAM y definitivamente no
garantiza el Žxito de lamboot, se trata de
una buena herramienta con la que testear
la configuraci—n realizada.

Otra herramienta importante de LAM es
tping, que verifica la funcionalidad de un
universo LAM enviando mensajes de ping
entre los demonios LAM que forman el
entorno LAM.

tping suele tomar dos argumentos: el
conjunto de nodos al que se har‡ ping (en
notaci—n N) y el nœmero de veces que
debe hacerlo. Si no se especifica el
nœmero de veces que se har‡ ping, tping
continuar‡ haciŽndolo hasta que se le
pare (normalmente pulsando Ctrl+C). El
comando de la Figura 2 hace ping una
sola vez a todos los nodos del universo
LAM.

Comput ación P aralela c on
LAM/MPI
Una vez estŽn funcionando el universo
LAM y todos los nodos, ya se puede
empezar la aventura en computaci—n
paralela. Aunque es posible compilar pro-
gramas MPI sin arrancar LAM, el adminis-

trador suele arrancarlo antes de compilar
nada.

Una de las reglas b‡sicas de LAM/MPI es
que se usan los mismos compiladores que
se usaban para compilar y enlazar progra-
mas MPI de usuario. De todas formas, este
requisito es transparente para el adminis-
trador, ya que cada universo LAM propor-
ciona compiladores de envoltura espec’fi-
cos para la comisi—n de las tareas de compi-
laci—n.

Algunos ejemplos de este tipo de compi-
ladores son mpicc, mpic*+/mpiCC y
mpif77, que compilan programas LAM/
MPI escritos en C, C++ y F ORTRAN en
entornos LAM/MPI.

Con los siguientes comandos es posible
compilar programas MPI C y FORTRAN,
respectivamente:

/home/lamuser> mpicc foo1.c -o U

foo1
/home/lamuser> mpif77 -O U

test1.f -o test1
N—tese adem‡s que se pueden pasar cua-
lesquiera opciones adicionales del compila-
dor/enlazador a travŽs del compilador de
envoltorio (como -go -O); que pasar‡n pos-
teriormente al compilador de trasfondo.

Los compiladores de envoltorio tan s—lo
a–aden las opciones espec’ficas para
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pr ocessor_name[MPI_MAX_PROCESS
OR_NAME];

48

49 /* Inicio normal de MPI */

50

51 MPI_Init(&argc, &ar gv);

52 MPI_Comm_size(MPI_COMM_WORLD,
&size);

53 MPI_Comm_rank(MPI_COMM_WORLD,
&rank);

54
MPI_Get_processor_name(process
or_name, &namelen);

55

56 printf(•Proceso %d de %d en
%s\nŽ, rank, size,
pr ocessor_name);

57

58 /* Apr oximaciones del punto 1
al 100 */

59

60 for (iter = 2; iter <
NUM_ITERS; ++iter) {

61 h = 1.0 / (double) iter;

62 sum = 0.0;

63

64 /* Un método ligeramente mejor
que comienza por i y va hacia
atrás */

65

66 if (rank == 0)

67 star twtime = MPI_Wtime();

68

69 for (i = rank + 1; i <= iter;
i += size) {

70 x = h * ((double) i - 0.5);

71 sum += f(x);

72 }

73 mypi = h * sum;

74

75 MPI_Reduce(&mypi, &pi, 1,
MPI_DOUBLE, MPI_SUM, 0,
MPI_COMM_WORLD);

76

77 if (rank == 0) {

78 printf(•%d puntos: pi es
apr oximadamente %.16f, error =

%.16f\nŽ,

79 iter, pi, fabs(pi -
PI25DT));

80 endwtime = MPI_Wtime();

81 printf(•T iempo límite =
%f\nŽ, endwtime - startwtime);

82 fflush(stdout);

83 }

84 }

85

86 /* Hecho */

87

88 MPI_Finalize();

89 return 0;

90 }

91

92 static double

93 f(double a)

94 {

95 return (4.0 / (1.0 + a *
a));

96 }

Listado 4: cpi.c (Continuaci—n)



especificar el nœmero de procesos a ini-
ciar.

Por ejemplo, podemos iniciar el clœs-
ter LAM/MPI en todos los nodos
mediante lamboot y compilar entonces
el programa C de ejemplo cpi.c (ver Lis-
tado 4), disponible para descarga en el
sitio w eb de LAM/MPI.

Para compilar el programa con el
compilador de envoltura mpicc, intr o-
ducimos lo siguiente:

/home/lamuser> mpicc cpi.c -o U

cpi

Hemos hecho pruebas ejecutando el cpi
resultante con seis procesos paralelos
en un clœster LAM/MPI de cinco nodos.

/home/lamuser> mpirun -np 6 cpi

Segœn el archivo lamhosts definido
anteriormente, el comando inicia una
copia de cpi en los nodos n0 y n3,
mientras que dos copias se iniciar‡n en
n1 y n2.

El uso de la opci—n C en el comando
mpirun iniciar‡ una copia del programa
cpi en cada una de las CPUs listadas en
el esquema de arranque (el archivo
lamhosts):

/home/lamuser> mpirun -C cpi

La opci—n C hace las veces, por tanto, de
una notaci—n conveniente para iniciar un
conjunto de procesos a lo largo de un
grupo de SMPs.

Por otro lado, el uso de la opci—n N en
mpirun iniciar‡ exactamente una copia
del programa cpi en cada nodo del uni-
verso LAM. Como consecuencia, el uso de
la opci—n N en el comando mpirun indica
a LAM que debe despreciar la cuenta de
CPUs.

Comandos LAM
El universo LAM es f‡cil de gestionar, aun-
que no dispone de ninguna infraestruc-
tura de gesti—n basada en GUI, por lo que
el administrador ha de basarse la mayor
parte del tiempo en los comandos inclui-
dos con LAM. La Tabla 1 muestra los
comandos para LAM m‡s importantes.

Conclusión
Son muchas las aplicaciones usadas en
ingenier’a, simulaci—n e investigaci—n
cient’fica, que requieren la potencia de la
computaci—n paralela. Ese es el motivo
por el cual los desarrolladores continœan
usando LAM/MPI para crear aplicaciones
HPC.

A pesar de que la implementaci—n de
nueva generaci—n Open MPI [6] incluye
muchas nuevas funcionalidades, LAM/
MPI cuenta con una amplia base de usua-
rios contentos con su fiabilidad, escalabili-
dad y rendimiento. �

LAM/MPI cuando no ha y ningœn argu-
mento de l’nea de comandos que
empiece por un gui—n (-). Por ejemplo, al
ejecutar el comando mpicc sin argumen-
tos, Žste invoca al compilador de
segundo plano (que no es m‡s que
GCC):

/home/lamuser> mpicc
gcc: no input files

Los ejecutables resultantes (test1 y foo1
en los ejemplos anteriores) ya est‡n lis-
tos para ejecutarse en el entorno de eje-
cuci—n de LAM.

Se ha de copiar el ejecutable a todos
los nodos cliente y asegurarse de que
lamuser tiene los permisos de ejecuci—n
adecuados.

A partir de aqu’ y a se puede iniciar la
ejecuci—n paralela. Es posible ejecutar
todos los procesos de la aplicaci—n para-
lela en una sola m‡quina o en m‡s de
una (nodos maestro/cliente de un clœs-
ter LAM/MPI). De hecho, LAM/MPI per-
mite adem‡s iniciar mœltiples procesos
en una sola m‡quina igualmente, inde-
pendientemente del nœmero de CPUs
que haya realmente en ella.

Como alternativa, se puede usar la
opci—n -np del comando mpirun para
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[1] Sitio web de LAM/MPI: http://www .
lam-mpi.org/

[2] C3: http://www .csm.ornl.gov/torc/C3/
[3] Descarga de C3: http://www .csm.

ornl.gov/torc/C3/C3softwarepage.
shtml

[4] P‡gina de descarga de LAM/MPI:
http://www .lam-mpi.org/7.1/
download.php

[5] lam-runtime en Debian: http://
packages.debian.org/lenny/
lam-runtime

[6] Open MPI: http://www .open-mpi.org
[7] Gu’a del Usuario de LAM/MPI: http://

www .lam-mpi.org/download/files/7.
1.4-user.pdf

[8] Openshaw , Stan e Ian Turton. High
Performance Computing and the Art
of Parallel Programming. ISBN:
0415156920

[9] Lafferty , Edward L., et al. Parallel
Computing: An Introduction. ISBN:
0815513291

RECURSOS

Mejora del Rendimiento
En un escenario de computaci—n para-
lela, el objetivo principal suele consistir
en reducir el tiempo de finalizaci—n de la
ejecuci—n m‡s que en reducir simple-
mente el tiempo de CPU. Debido a la
gran cantidad de factores presentes, no
cabe esperar una mejora lineal del rendi-
miento s—lo por a–adir nodos.
Uno de los factores m‡s importantes es
el paralelismo inherente presente en el
c—digo (c—mo de bien se divide el c—digo
en partes para la ejecuci—n paralela).
Desde el punto de vista de la infraestruc-
tura, hay muchos m‡s factores que pue-
den contribuir a mejorar el rendimiento.
En la mayor’a de las implementaciones
de clusters LAM/MPI, como los nodos
cliente se deben comunicar entre s’ a tra-
vŽs de la arquitectura MPI, se debe con-
tar con una red dedicada r‡pida que los
conecte (interfaces Ethernet gigabit con
bonding).
Adem‡s es buena idea crear una VLAN
separada para la comunicaci—n privada
de la red, de forma que ningœn otro tr‡-
fico suponga una degradaci—n del rendi-
miento.
Si la aplicaci—n est‡ realizando cualquier
tipo de miner’a de datos (que suele ser el
caso de implementaciones comerciales
de LAM/MPI), la E/S de disco de los

nodos maestro y clientes afectar‡ tam-
biŽn al rendimiento. De cualquier modo,
dada la naturaleza de la ejecuci—n para-
lela, es importante que la fuente de datos
para la miner’a de datos (o los ejecuta-
bles en implementaciones m‡s simples)
estŽ disponible para todos los nodos de
forma que se puedan realizar simult‡nea-
mente operaciones de lectura y de escri-
tura sobre ella.
En caso de estar us‡ndose discos exter-
nos basados en SAN junto con NFS, una
correcta configuraci—n de los par‡metros
de NFS puede ser beneficiosa en tŽrmi-
nos de rendimiento. Si se est‡n usando
subsistemas de almacenamiento NAS y
protocolos NFS/CIFS para hacer disponi-
bles las fuentes compartidas de datos
para que todos los nodos puedan realizar
operaciones de lectura/escritura simult‡-
neamente, se recomienda usar una VLAN
separada e interfaces Ethernet en cada
nodo para la E/S de disco desde el subsis-
tema NAS, de modo que se a’sle el tr‡-
fico del almacenamiento del tr‡fico de
MPI.
Finalmente, los sistemas de archivos en
clœster (como GFS, GPFS y Veritas) tam-
biŽn pueden ayudar a acelerar la E/S de
disco en implementaciones LAM/MPI de
mayor tama–o.
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S i se pretende configurar una peque–a red domŽstica con un servidor de
impresi—n, un servidor de ficheros y quiz‡s incluso un servidor de correo,
quedar‡ satisfecho con lo que Linux le proporciona simplemente instal‡n-

dolo. El gestor de paquetes de su distribuci—n le permitir‡ ins-
talar todo el software que necesite, aunque posiblemente se
eche a sudar cuando comience a configurar y coordinar los

diferentes servicios de forma individual. Esta experiencia
de aprendizaje es œtil pero consume una gran cantidad
de tiempo.
El servidor eBox SME puede ayudarle a acortar el pro-

ceso de configuraci—n. SME son las siglas de ÒsmallÑto mediumÑsize
enterpriseÓ (peque–a y mediana empresa) y describe el entorno t’pico de

un servidor. Es decir, eBox es un producto para servidores œtil para la
mayor’a de las redes domŽsticas y para las redes de peque–as oficinas. El

software, que tiene como base a Ubuntu, ofrece a los usuarios una
interfaz w eb unificada Ð similar a YaST de openSUSE Ð que le
permitir‡ gestionar el conjunto completo de servicios. El sistema
modular se encargar‡ de rellenar los ficheros de configuraci—n

correspondientes de forma transparente al usuario.
Antes de instalar eBox, deber’a tener algunos conocimientos sobre

redes, tales como por quŽ necesita un servidor DNS y lo que hace un
servidor DHCP. El manual que viene con el software [1] tiene docenas de

p‡ginas, as’ que en este art’culo s—lo podremos mostrarle un breve resumen
de la versatilidad del servidor. Los m—dulos incluyen un servidor DNS,

un servidor DHCP, un servidor de impr esi—n y un servidor de ficheros,
un proxy http, un servidor de corr eo, un m—dulo OpenVPN, un servi-

dor groupware, un cortafuegos y mucho m‡s.
La interfaz permite gestionar certificados; controla el cortafuegos y posi-

bilita la gesti—n de usuarios, grupos y recursos compartidos, as’ como la gesti—n del
balanceo de carga (distribuyendo el acceso a un recurso espec’fico para evitar la
sobrecarga) y el modelado del tr‡fico (asegur‡ndose de que las cargas y descargas
entre servidores y clientes no se interfieran). La cartera de eBox es impresionante,
aunque sus desarrolladores proclaman que lo mejor de todo es la forma inteligente
en la que se integran todos estos servicios.

El proyecto est‡ principalmente mantenido por desarrolladores espa–oles. El soft-
ware surge de la cooperaci—n entre DBS Servicios Inform‡ticos y Warp Networks en
2004. eBox fue dise–ado como un servidor de f‡cil gesti—n y ahora se encuentra en
manos de eBox Technologies. Ebox es GPLd, de modo que la compa–’a tiene como
fuente de ingresos el capital de los inversores, de subsidios y del soporte comercial.
La versi—n 1.4 ha salido recientemente.

¿Por qué eB ox?
Los usuarios de eBox deber’an familiarizarse con los detalles de c—mo funcionan los
servicios de este producto. Es decir, el software tambiŽn est‡ pensado para los usua-
rios con menos experiencia. En este caso, hay que tener cierta precauci—n: Si se
configura de forma incorrecta, puede llegar a bloquear la red. eBox ayuda a los
administradores con experiencia evitando que tengan que introducir manualmente
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eBox proporciona una serie de servicios inteligentes y œtiles necesarios para instalar una red peque–a a

mediana: DHCP, DNS y servidores web. POR KRISTIAN KISSLING .
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los par‡metros de los servicios indivi-
duales.

eBox es accesible desde la red local
para sus servicios de ficheros e impre-
si—n. Si se usa un servidor con dos tarje-
tas de red, se puede configurar la
m‡quina como una puerta de enlace
que proporcione acceso seguro y r‡pido
a Internet. eBox puede reemplazar a un
router en este caso, y un cortafuegos
interno protege al servidor.

ReciŽn instalado, el servidor viene de
serie con Ubuntu ÒHardy HeronÓ (ver-
si—n 8.04); pero se ofrecen paquetes
actualizados sobre versiones m‡s
modernas de Ubuntu Server para hacer
pruebas; por otro lado, el paquete eBox
suministrado para Ubuntu ÒKarmicÓ
(9.10) y para ÒJauntyÓ est‡ disponible
de forma experimental. Hay paquetes
disponibles para cada distribuci—n
desde la PPA del sitio de la plataforma
eBox [2]. TambiŽn se encuentra disponi-
ble una distribuci—n independiente con
un instalador y un Liv e CD. La versi—n
Live le permite probar eBox sin arriesgar
la configuraci—n de su red mientras se
obtiene una experiencia inicial con la
interfaz.

Comenzamos
Para ejecutar la versi—n Live en el arran-
que hay que teclear live. En las nuevas
versiones, la contrase–a para entrar
desde la interfaz web de eBox se solicita
al instalar el sistema de empaquetado,
en las primeras versiones es ebox. La
distribuci—n proporciona un escritorio
IceWM equipado con un navegador
Firefox, el cliente de correo Mutt y los

navegadores basados en texto
W3m y Lynxs. Desde la inter-
faz web se pueden configurar
varios servicios Ð los par‡me-
tros de configuraci—n se
muestran a la derecha en
cada ventana, con los servi-
cios y la configuraci—n a la
izquierda. Para comenzar,
hay que crear una contrase–a
nueva y pulsar Change,
seguido por Save changes, y
finalmente Save para hacer
los cambios permanentes Ñ
una soluci—n algo confusa.

Si se selecciona Dashboard
en la parte superior izquierda
se muestra un resumen con
los detalles de la interfaz de la red, as’
como de los servicios activados y desac-
tivados (Figura 1). En la parte inferior
derecha bajo ÒDHCP leasesÓ, se pueden
ver los ordenadores que est‡n actual-
mente registrados en el servidor. M‡s
abajo puede verse un resumen de los
servicios activados y desactivados
(Figura 2). Los widgets del escritorio
cambian para reflejar lo que se est‡
haciendo con eBox.

El elemento Module Status a la
izquierda permite la activaci—n y desac-
tivaci—n de los m—dulos. Por ejemplo, si
no se ejecuta expl’citamente un servidor
DHCP como un servicio, tras la
configuraci—n, el servidor no funcionar‡
despuŽs. La mayor’a de los m—dulos
est‡n desactivados por defecto para
impedir que atacantes potenciales inva-
dan la red mientras estŽ ocupado termi-
nando de configurar su eBox.

Antes de que
pueda arrancar
algunos m—du-
los, tendr‡ que
ejecutar pri-
mero los m—du-
los dependien-
tes; por ejem-
plo, el proxy
HTTP Squid
requiere los
m—dulos Net-
work y Firewall.
Para el mode-
lado del tr‡fico
y el balanceo de
la carga y para
controlar el tr‡-
fico de red

entrante y saliente, hay que configurar
al menos dos puertas de enlace.

Cuando se realiza un cambio, el cua-
dro de la parte superior derecha al lado
de Save changesse vuelve rojo. Pul-
s‡ndolo se aplican los cambios. En
algunos casos, el software preguntar‡
si se desean. En otros casos Ð en l’nea
con la pol’tica de Debian Ð habr‡ que
confirmarlos manual e individual-
mente en los ficheros de configuraci—n
cr’ticos.

Caso de Es t udio
En el foro de eBox [3] ha y disponible un
manual paso a paso que le guiar‡ por un
escenario inicial de configuraci—n. El
tutorial supone que se va a configurar
un servidor con dos adaptadores de red:
Un adaptador enlaza su red con la de su
proveedor y el otro sirve a los usuarios
locales y posee una direcci—n IP pri-
vada. Este escenario tambiŽn supone
que su red incluye un router est‡ndar
que utiliza DHCP para asignar direccio-
nes IP.

La habilidad para configurar eBox a
partir de otro ordenador es interesante.
Para ello s—lo hay que conectar el cable
Ethernet de la m‡quina a su router y
realizar lo mismo con su servidor eBox.
Tras finalizar la instalaci—n, eBox no
arrancar‡ con un escritorio gr‡fico Ð al
contrario que un sistema Live Ð y esto
hace que la configuraci—n del servidor
no sea tan trivial.

Cuando se arranca eBox, a las tarjetas
de red internas se les asignar‡n direccio-
nes IP, las cuales se pueden descubrir
con /sbin/ifconfig : En este ejemplo
vamos a usar 192.168.0.12. Armado con

Figur a 1: El panel de contr ol de eBox se adapt a a la demanda de lo s requi-

sit os del usuario y pr oporciona una vis t a útil de las actividade s act uales.

Figur a 2: El p anel de contr ol t ambién mue st ra qué servi-

cios se están ejecut ando act ualment e.
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El siguiente
paso consiste en
configurar un
usuario y un
grupo antes de
preparar eBox
como servidor de
ficheros. La
opci—n para
hacerlo se
encuentra en File
sharing | General
Settings. Es
imprescindible
establecer un
l’mite de cuota
(Quota limit ) para
evitar que los
usuarios le llenen el disco duro. Luego,
en la secci—n File sharing | Share debe
establecerse una carpeta compartida
para permitir que los usuarios accedan a
los recursos compartidos de eBox
(Figura 4). eBox crea este directorio en
/home/samba/shares si se selecciona
Directory under eBox.

En la tabla List of samba shares (lista
de recursos compartidos de samba), hay
que pulsar el icono de la columna Access
Control, por ejemplo, para asignar los
permisos de los usuarios para acceder al
recurso compartido.

Puer t a de Enlac e a Int ernet
Para probar la configuraci—n para ver si
funciona, se puede utilizar un cable cru-
zado para conectar su m‡quina de

configuraci—n directamente a la
tarjeta Ethernet con la direcci—n IP
est‡tica. El servidor DHCP deber’a
asignar una direcci—n IP a la
m‡quina cliente. Luego se puede
utilizar el na vegador para acceder
al panel de control de eBox, aun-
que no pueda acceder a Internet.

Para acceder a Internet tendr‡
que configurar la segunda tarjeta
de red con su direcci—n IP pœblica;
su proveedor podr’a asign‡rsela
din‡micamente o podr’a tener una
direcci—n est‡tica. En Network |
Gatewayes necesario introducir la
direcci—n IP de su proveedor de
Internet, as’ como la direcci—n de
la segunda tarjeta de red como
Interface.

Ahora que su m‡quina ya forma
parte de la salvaje y an—nima
web, pulse Firewall para configu-

rarlo, seguidamente active el m—dulo. A
continuaci—n, cree una nueva regla que
soporte todo el tr‡fico de datos salientes
y active el servicio de cortafuegos en la
secci—n Module Status. Para conectar
todas las m‡quinas de la red local a su
eBox debe utilizar un hub sin un servi-
dor DHCP separado. Si todo va bien, los
ordenadores deber‡n ser capaces de uti-
lizar eBox como puerta de enlace a
Internet.

Conclusione s
Esta peque–a prueba de concepto s—lo
rasca la superficie de las capacidades de
eBox. Se dice que el foro [3]  tendr‡
pronto una segunda parte del HOWTO
con m‡s pasos œtiles, y hasta que apa-
rezca, siempre podr‡ referirse a la Gu’a
de Usuario de eBox [1]. ƒsta explica las
diversas funciones de eBox, aunque en
partes es escasa en detalles. Si tuviera
problemas y fuera de mal en peor, debe-
r’a ser capaz de encontrar respuestas a
sus preguntas en el foro [4] y en las lis-
tas de correo [5]. �

las direcciones, se puede ir a la m‡quina
cliente y usar https (https://192.168.0.12)
para conectarse al servidor. Cuando pro-
bamos con http, apareci— It works! (Áfun-
ciona!), pero no pudimos ver la p‡gina
de entrada de eBox.

Tras autenticarse en la interfaz de
eBox y teclear la contrase–a ebox, habr‡
que configurar la otra tarjeta de red que
eBox no est‡ utilizando ahora y asig-
narle una direcci—n IP est‡tica. eBox uti-
lizar‡ la dir ecci—n posteriormente para
asignar direcciones IP a la red local. En
cada paso, hay que guardar los cambios
que se realicen y luego ir a System |
Date/Time para configurar un servidor
NTP que obtendr‡ de Internet la fecha y
la hora actual. Luego, en DNS hay que
configurar el nombre del servidor y asig-
narle un nombre de dominio a la red pri-
vada, como ebox.net.

En el elemento DHCP, hay que confi-
gurar el servidor DHCP para la interfaz
de red que tiene la direcci—n IP est‡tica.
Es importante especificar un rango de
direcciones IP para el servidor DHCP
asign‡ndoselas en Add a new range,
como las direcciones entre
192.168.1.100 y 192.168.1.150 (Figura
3). A continuaci—n hay que seleccionar
eBox como puerta de enlace, y el servi-
dor DNS local que se acaba de configu-
rar, como el servidor de nombres prima-
rio Ð no debe olvidarse visitar la secci—n
Module Statuspara activar los servido-
res DHCP y DNS tras haber finalizado la
configuraci—n de los mismos.

[1] Gu’a de usuario de eBox: http://doc.
ebox-platform.com/es/

[2] eBox estable para Intrepid Ibex (8.10):
https://launchpad.net/~ebox/+archive/
ppa

[3] Tutorial en el foro de eBox: http://
forum.ebox-platform.com/index.
php?action=printpage;topic=896.0

[4] Foro de Box: http://forum.
ebox-platform.com

[5] Lista de correo de eBox: http://
ebox-platform.com/community/lists/

RECURSOS

Figur a 3: Configur ando un s ervidor DHCP: No olvide

especificar un r ango de dir ecciones IP p ara que el

servidor las asigne .

Figur a 4 : eBox le permit e conf igur ar lo s r ecur sos compar tido s de

Samba con un par de clics , eliminando la nec esidad de edit ar manual-

ment e el ficher o /et c/samba/smb.conf.
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Ins t alación
Este programa en Java se

encuentra disponible en
la p‡gina de inicio del

proyecto como un
archivo ZIP [6].

JavE requiere
la versi—n

1.6 o superior
de Java Runtime Environment. Para
encontrar la que tenemos, podemos
escribir en la l’nea de comandos java
-version.

A la hora de ir a imprenta, la actual
versi—n candidata de la rama 6 fue mi
favorita para uso en producci—n. Esta ver-
si—n pre-lanzamiento de JavE 6.0 es muy
estable y a–ade varias funcionalidades
nuevas si se la compara con la vieja v5.0.

El programa se instala f‡cilmente, sin
necesidad de privilegios administrativos.
Tras descargar el archivo ZIP, lo desem-
paquetamos en el directorio que elijamos
Ð p—ngase, ~ /jave Ð cambiamos a ese
directorio y lanzamos el editor ASCII
introduciendo java -jar jave.jar.

Una vez iniciado, JavE viene con una
escueta pantalla de inicio antes de abrir
la ventana Quick Start con las funcionali-

dades m‡s populares del editor. Luego
podemos seleccionar entre varias pro-
puestas pulsando sobre una de ellas: Las
opciones var’an desde documentos de
texto en arte ASCII hasta animaciones
ASCII.

Primer os Pasos
Para conocer la aplicaci—n mejor y obte-
ner una impresi—n inicial, comenzamos
pulsando el bot—n Create ASCII Art Text.
Si decidimos que queremos hacer m‡s
despuŽs o que queremos usar el mŽtodo
de inicio r‡pido para lograr conocer algu-
nas otras de las incre’bles habilidades de
la herramienta, podemos abrir la ven-
tana Quick Start seleccionando File |
Quick Start en el menœ de la parte supe-
rior de la ventana del programa, o pode-
mos pulsar el bot—n Show Quick Start
Dialog.

El ‡rea de trabajo de la herramienta es
limpia y bien or ganizada. Las elecciones
de la barra de menœ incluyen entre otras
File, Animation, Special y View (Figura
1). Puls‡ndolas nos muestran submenœs
con un estilo muy semejante al de otros
paquetes gr‡ficos. TambiŽn se incluye en
el menœ SpecialÉ Áun juego de Tetris! Si

T al y como sugiere su nombre, Java
ASCII Versatile Editor, o JavE, en
su forma corta, utiliza caracteres

ASCII [1] en lugar de las l’neas, puntos y
formas con las que estamos familiariza-
dos en herramientas de dibujo como
GIMP, y crea formas y l’neas gr‡ficas con
caracteres y letras del alfabeto. Este estilo
de dibujo no es solamente pr‡ctico Ð por
ejemplo, podemos a–adir un esbozo del
trazado compacto a un mensaje de correo
Ð sino que, a lo largo de los a–os, se ha
convertido en una genuina forma de arte
conocida como ÒASCII ArtÓ [2].

Si andamos buscando un mŽtodo intui-
tivo para dise–ar gr‡ficos profesionales y
art’sticos con caracteres ASCII, JavE es la
herramienta id—nea. Para ayudarnos a
hacerlo, ofrece un conjunto de funciona-
lidades y herramientas, incluy endo
dibujo a mano alzada con el rat—n, for-
mas y pinceles. Adem‡s, podemos expor-
tar nuestros trabajos en varios formatos
de ficheros y documentos, incluy endo
GIF y HTML. El programa procesa tam-
biŽn fuentes figlet [3] y convierte forma-
tos gr‡ficos a im‡genes ASCII. Aparte de
esto, soporta codificaci—n ROT13 [4] y
posee una funcionalidad esteganogr‡fica
para texto [5]. Para colmo, incluy e una
colecci—n de plantillas de im‡genes predi-
se–adas e incluso nos permite producir
peque–as dibujos animados.

DEJA TU MARCA

El editor libre de ASCII JavE nos permite crear diagramas, ale-

gres mensajes de correo, escribir esquemas de circuitos, crear

vi–etas o dise–ar arte ASCII por placer . POR ANDREAS KNEIB

Alexey Klem
entiev
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F

Diseño de gráficos ASCII con Java
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nos perdemos, pulsando en Help abrire-
mos la documentaci—n en l’nea de JavE
en nuestro navegador web.

Bajo la barra de menœ encontraremos
una fila de botones que cubren la mayo-
r’a de las funciones para guardar, abrir,
copiar e insertar textos o documentos.
Adem‡s, existen botones para la mayor’a
de las herramientas frecuentemente utili-
zadas, seguidos de botones de zoom. Las
herramientas tambiŽn se encuentran dis-
ponibles a travŽs del menœ Tools.

Vent ana del E ditor
Dibujaremos en el espacio de trabajo que
se encuentra en el centro de la ventana
del editor. Si preferimos, la cuadr’cula en
la imagen de fondo puede estar deshabili-
tada en las opciones a la izquierda del
espacio de trabajo. Las opciones tambiŽn
nos permiten cambiar entre formas dis-
tintas, dibujar en alzada o aplicar el
borrador. Dependiendo de si hemos
seleccionado el bot—n aŠ o no, JavE nos
avisar‡ si intentamos utilizar caracteres
que no cumplen con la condici—n ASCII,
tales como acentos o diŽresis, lo cual es
equivalente a blasfemar contra los dioses
de los artistas ASCII.

Finalmente, en la parte inferior de la
ventana del editor hay un bot—n que nos
permite mostrar u ocultar los cuadros
emergentes para herramientas individua-
les. El ‡rea de estado al lado de esto nos
da la l’nea y fila de nœmeros para el
documento que estamos editando y nos

permite saber si nos encontramos en
modo inserci—n o sobreescribir.

Figle t s e Impor t
Dos de las funcionalidades m‡s intere-
santes de las muchas que posee JavE son
las fuentes figlet y la funci—n importar.
Figlet es un acr—nimo de ÒFrank, Ian y
GlenÕs lettersÓ, el nombre de sus invento-
res. Estas muy art’sticas letras est‡n reali-
zadas con varios caracteres ASCII.

JavE 6.0 incluye m‡s de 260 fuentes de
este tipo y posee un editor figlet que
podemos iniciar pulsando el bot—n
correspondiente en su barra de menœ. El
editor figlet tiene habilidades especiales,
como kerning y alineamiento de texto. Si
nos sentimos particularmente creativos,
podemos usar el elemento de menœ Tools
| Export as FIGlet Font para exportar
nuestras obras maestras caligr‡ficas para
la posteridad.

La funci—n de importaci—n Image2Ascii
es tan simple como imponente. Importa
im‡genes en formatos comunes como
PNG o JPG y las convierte a gr‡ficos
ASCII (Figura 2). Comenzamos seleccio-
nando el fichero de la imagen que desea-
mos convertir en el navegador del fichero
JavE. La parte superior de la pantalla
muestra la imagen seleccionada, y la
inferior nos da los resultados provisiona-
les de la conversi—n.

Las pesta–as Ð image processing, Con-
version y Output Ð nos permiten retocar
los resultados si fuera necesario. Al igual

que en cualquier software de edici—n de
im‡genes popular, podemos definir el bri-
llo y centrar o rotar la imagen.

Pulsando el bot—n OK env’a la imagen
convertida para mayor procesamiento al
espacio de trabajo del editor, donde
podemos modificarla segœn nos plazca o
guardar los resultados como est‡.

Conclusione s
Si buscamos crear im‡genes de una
manera pr‡ctica o simplemente disfruta-
mos con el aspecto art’stico, el desarro-
llador de JavE, Markus Gebhard, ha cre-
ado una herramienta que nos permite
implementar incluso las tareas e ideas
m‡s complejas de manera simple y crea-
tivamente. Los controles intuitiv os y el
limpio dise–o del programa est‡n acom-
pa–ados de extensa documentaci—n. Esto
hace de JavE una herramienta indispen-
sable para los amigos del arte ASCII. �

Figur a 1: Juegos gráfic os o ecuacione s mat emáticas , J avE sopor t a

ambas cosas con igual f acilidad.

Figur a 2: La función de c onversión Image2As cii e s otr o ejemplo de la

impor t ant e cualidad de amigable p ara el usuario de J avE.

[1] ASCII: http://en.wikipedia.org/wiki/
Ascii

[2] Arte ASCII en Internet: http://www .
ascii-art.de/

[3] Figlet: http://en.wikipedia.org/wiki/
Figlet

[4] ROT13: http://en.wikipedia.org/wiki/
ROT13

[5] Steganography: http://en.wikipedia.
org/wiki/Steganography

[6] P‡gina de inicio de JavE: http://www .
jave.de/

RECURSOS
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SCALE 8x 19 - 21 Feb,2010 Los Ángeles,EE.UU. scale7x.socallinuxexpo.org
EclipseCon 2010 22 - 25 Mar,2010 Santa Clara,EE.UU. www.eclipsecon.org/2010
UKUUG Spring 2010 Conference 23 - 25 Mar,2010 Manchaster,R.U. ukuug.org/events/spring2010
MySQL Conference 2010 12 - 15 Abr,2010 Santa Clara,EE.UU. www.mysqlconf.com
Libre Graphics Meeting 2010 26 - 29 May,2010 Bruselas,Bélgica www.libregraphicsmeeting.org
RailsConf 2010 07 - 10 Jun,2010 Blatimore,EE.UU. en.oreilly.com/railsconf
OSCON 2010 19 - 23 Jul,2010 Portland,EE.UU. en.oreilly.com/oscon
LinuxCon 2010 10 - 12 Ago,2010 Boston,EE.UU. events.linuxfoundation.org
10th Annual Linux Kernel Summit 01 - 03 Nov,2010 Cambridge,EE.UU. events.linuxfoundation.org

Conc.Univ.Soft
Libre - Málaga
Fecha:Dic 09 - May 10

Lugar: Málaga,España

Web:

www.concursosoftwarelibremalaga.org

IV Jornadas
gvSIG Libre
Fecha:10 - 12 Mar

Lugar: Giron,España

Web:

www.sigte.udg.edu/jornadassiglibre/

Conc.Univ.Soft .
Libre - Desarrollo 
Fecha: Dic 09 - May  10

Lugar: Nacional,España

Web: www .concursosoftwarelibre.org
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A LA VENTA: FEBRERO 2010

Desde que el primer ordenador electrónico ocu-
para toda una habitación, ha llovido mucho.
Hemos pasado de ordenadores del tamaño de

casas, a máquinas que pueden llevar varios miles de
ENIACs en una caja de cerillas.Esta nueva era de movili-
dad informática presenta impor tantes retos para el
mundo del desarrollo, retos que la comunidad del soft-
ware libre está más que deseoso de asumir.

El mes que viene vemos cuál es el estado de la movili-
dad en GNU/Linux con artículos que nos enseñan a
acceder de manera gráfica a nuestro sistema Linux
desde un dispositivo móvil, como un iPhone o similar.
También descubriremos lo que se cuece en el otro sis-
tema operativo Linux para móviles y PDAs, Maemo, y
cómo escribir aplicaciones para esta plataforma.

Como la movilidad no es sólo cuestión de móviles y
PDAs, veremos maneras de centralizar los servicios de
las empresas que tienen a cada uno de sus empleados
en un rincón del planeta y cómo mejorar la experiencia
de los usuarios con configur aciones específicas para
portátiles y netbooks.

Descubre cómo se mueve Linux en el número 57 de
Linux Magazine.

Air e Fresco
A la plataforma Flash siempre se le asocia o bien
con vistosas (e irritantes) presentaciones de sitios
web, o con la tecnología para la retransmisión de
vídeo por Internet .

Sin embargo, pocos saben que Flash se ha con-
vertido con el tiempo en su propia plataforma
para la ejecución de aplicaciones tanto online,
como en el escritorio. El mes que viene vemos
cómo instalar y utilizar esta tecnología multipla-
taforma en nuestro propio entorno Linux.

Rest auración
A veces, preservar la integridad de los directorios per-
sonales de los equipos compartidos e instalados en el
aula de informática de una escuela o universidad es
casi imposible.Y una política de •mírame-pero-no-me-
toquesŽque limite los experimentos de los usuarios,
impidiendo que cambien configur aciones o instalen y
desinstalen software es totalmen te contraproducente
para el propósito del centro.

¿Cómo sería permitir a los usuarios realizar todos los
destrozos que quisieran,para luego restaurar los siste-
mas a su estado original con un simple rearranque?
Esto es exactamente lo que te enseñamos a hacer en
el número de Linux Magazine del mes que viene.

PORTÁTIL Y MÓVIL




